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Este afio hemos transitado el camino desde trabajar
exclusivamente en la construccion y seguimiento oficial
de las estadisticas del sector Energia de América Latina
y el Caribe al desarrollo de un Panorama Energético para
nuestra region. Nuestro tradicional Anuario de Estadisticas
Energéticas se ha convertido en el Panorama Energético de
América Latina y el Caribe.

sCuél es el significado de este nuevo aporte en materia
de informacion que realiza OLADE, mas alla del evidente
cambio de nombre?

La respuesta es simple y concreta, hemos retomado el
sendero en la generacién de conocimiento, nos orientamos
a proporcionar de forma libre estudios prospectivos con
foco en América Latina y el Caribe. Estudios que brindan
escenarios probables para el desarrollo y evolucién del
ALFONSO BLANCO BONILLA sector en nuestra regién y construidos a partir del trabajo y
Secretario Ejecutivo aporte oficial de nuestros Paises Miembros.
OLADE

Muy importantes, relevantes y vélidos resultan también
los estudios en materia de proyeccién de la evolucion del
sector energia realizados por agencias globales, como la Agencia Internacional de Energia, publicado en su
“World Energy Outlook”, pero también necesitamos contrastar esos resultados globales y tendencias con
lo observado en nuestra regién. En tal sentido, en este primer Panorama Energético de América Latina y
el Caribe, publicado en 2018, con base de informacién 2017, presentamos como novedad los importantes
resultados del anélisis de los distintos escenarios probables para el sector en ALC y su comparativa con
algunos de los principales estudios globales.

El Panorama Energético de América Latina y el Caribe 2018, también recaba y presenta la informacion
estadistica oficial de nuestros Paises Miembros, procesadas con informacién base del afio 2017. En el anélisis
de la informacion del afo base se concluye que el sector energia de América Latina y el Caribe se encuentra
en un profundo y continuo cambio, marcado fundamentalmente por las nuevas tendencias tecnoldgicas en
fuentes y usos de energia.

Uno de estos cambios refiere a la incorporacién de fuentes renovables no convencionales de energia a la
matriz energética regional, fendmeno que se va consolidando gradualmente, con grandes avances en tal
sentido en algunas de las principales economias de la regién. Sin embargo, la brecha existente entre paises
en materia de desarrollo de su potencial renovable, lleva a que el incremento de la demanda final de energia
en los Ultimos 5 afios, se ha dado a una tasa superior a la tasa de incorporacién de generacién renovable,
por lo cual en promedio en ALC, la contribucién de la generacién renovable para cubrir el incremento de la
demanda eléctrica ha sido inferior al 45% y la incorporacién de generacién fésil ha debido cubrir una gran
parte de ese crecimiento (en una proporcién equivalente al 55% restante) para abastecer la demanda final
de electricidad. Es de destacar la evolucion en tal sentido de América Central que, mas allé de lograr cubrir
en los Ultimos 5 afios el incremento de la demanda eléctrica con generacion a partir de fuentes renovables,
se ha producido un gradual reemplazo de la generacion eléctrica fésil. No obstante, este importante resultado
subregional, si analizamos los promedios para todo ALC, el resultado tiene una muy simple interpretacion, la
renovabilidad de nuestra generacién eléctrica ha presentado un descenso en los Ultimos 5 afios, aun cuando
se han producido grandes avances en la incorporacién de generacién renovable en muchos paises, estos no
han resultado suficientes para compensar el aumento de la demanda eléctrica en nuestra region.




Tasas de Crecimiento entre 2012 y 2017 de la Generacion Eléctrica
(renovable y no renovable) y de la Demanda Interna de Electricidad
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Los porcentajes representan la tasa de crecimiento de la generacion eléctrica (renavable y no renovable).

Entre 2016 y 2017 hemos observado un auspicioso avance en materia de acceso a la electricidad, la regién
ha pasado de 20 millones de personas sin acceso a la electricidad a 19 millones en 2017. Haiti, a partir de
proyectos concretos de electrificacion, presenta importantes avances en el afio de anélisis. Si mantuviéramos la
tasa de acceso a la electricidad observada en los Ultimos 5 afios, la regién deberia tener acceso practicamente
universal a la energia en un lapso de 13 afos. Sabido es que demandara mayor tiempo el cumplimiento de este
componente de uno de los objetivos especificos del ODS 7, dado que los Ultimos esfuerzos de electrificacion
resultan mas complejos y costosos y se daran a una tasa menor a la observada, pero son auspiciosos los
avances observados en la Ultima década.

Otro aspecto a destacar en la evolucion del sector energia de nuestra regién es el rol del gas natural en la
matriz de energia primaria. El gas natural ha pasado de representar el 29% de la matriz de energia primaria en
2012 al 34% en 2017. Esta evolucién esté fuertemente condicionada por los avances tecnoldgicos asociados
al gas natural licuado que han permitido el desarrollo de proyectos de licuefaccién y regasificacion a lo
largo de toda la regién. El desarrollo de las reservas no convencionales de gas en Argentina proyectaré la
produccién de ese pais a partir del desarrollo de una de las principales reservas globales de hidrocarburos
no convencionales. Esta gradual incorporacién del gas natural se centra fundamentalmente en la sustitucion
de hidrocarburos liquidos en la generacion de electricidad, la participacion del gas natural en la generacion
eléctrica ha pasado de un 23% en 2012, a un 28% en 2017.

OLADE en 2018 cumplié 45 afos desde su creacidn; en este tiempo transcurrido desde la suscripcion del
convenio de Lima, nuestra regién ha logrado grandes avances en muchos de sus principales indicadores.
Si tomamos conciencia que ALC tenia mas de 130 millones de personas sin acceso a la electricidad en
1973 y que hoy ese valor se ha logrado reducir a menos de 20 millones, este es un claro ejemplo de los
resultados en materia de planificacién, politicas e inversién en el sector (publica y privada). Sin embargo,
aun seguimos siendo la regién mas desigual del planeta, tenemos necesidades a nivel de infraestructura y
de inversion, y tenemos la necesidad de consolidar nuestra institucionalidad definiendo politicas de Estado,
marcos regulatorios y juridicos estables, que trasciendan las administraciones de gobierno y que aporten la
confianza necesaria en nuestras instituciones.

Debemos de forma coordinada derribar las brechas existentes entre los paises de nuestra region, generar
mercados regionales que permitan intercambios energéticos dindmicos y complementarios, que no estén
basados exclusivamente en intercambios bilaterales entre paises; que aporten a la seguridad energética
regional y brinden robustez a los sistemas energéticos. Estos son algunos de los muchos desafios y
fundamentalmente oportunidades que enfrenta nuestra region.
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SOBRE EL USO DEL PANORAMA ENERGETICO

En este Panorama Energético 2018 se presentan méas de 1,000 graficos conteniendo informacién detallada
acerca de la evoluciéon reciente de las matrices energéticas de los 27 Paises Miembros de la Organizacion
Latinoamericana de Energia (OLADE). Asimismo, se presenta un conjunto de graficos donde se expresan las
tendencias de los agregados regionales que la organizacién suele considerar, a saber: América Central, Brasil, el
Caribe, el Cono Sur, México y la Zona Andina, asi como América Latina y el Caribe en su totalidad. En el caso de
los hidrocarburos se comparan las tendencias regionales con las mundiales considerando las regiones de Africa,
América Latina y el Caribe, Asia y Australasia, Europa, la Comunidad de Estados Independientes (es decir, algunos
paises de las ex-republicas soviéticas), Medio Oriente y América del Norte. La informacién presentada proviene
del Sistema de Informacién Energética de Latinoamérica y el Caribe (sieLAC) administrada por el equipo de
informacién de la OLADE.

Adicionalmente, se incorpora un anélisis mundial para prospectiva energética con base en la informacién
publicada en los outlooks por los diferentes organismos internacionales y regional para el periodo 2016 - 2040
desarrollada por OLADE utilizando el modelo para la Simulacion y Anélisis de la Matriz Energética (SAME).

El objetivo principal de poner a disposicion multiples gréficos es brindarle a la comunidad latinoamericana y
caribefia la posibilidad de tener una fuente de conocimiento acerca de los perfiles energéticos de los paises
de la region sobre una base comun, procurando brindar tanta informacion detallada como sea posible de una
manera sistematizada, inteligible y concisa; asi como una tendencia del sector energético de la region dentro de
los proximos 20 afios.

En la primera pégina de cada pais se presentan los valores de los principales indicadores energéticos al afio 2017
o del ultimo afio disponible segun cada caso, junto a una version resumida del diagrama Sankey de cada uno. Los
gréficos presentados contienen informacion sobre reservas y produccién de diversas fuentes, oferta de energia y
sus flujos, consumos primarios y finales de energia, considerando también, sus valores a nivel sectorial. Luego, se
presenta un extenso conjunto de indicadores entre los que se incluyen intensidades energéticas de diversa indole,
indices de renovabilidad, de autarquia energética, demandas evitadas, indicadores per cépita y por unidad de valor
agregado, evolucion de las participaciones relativas de diversos energéticos, etc. Luego, se presentan algunos
indicadores que analizan las tendencias registradas de las emisiones de CO2. Finalmente, se presenta un grafico
resumen que permite mostrar la evolucion reciente y comparada de varios indicadores energéticos y econémicos.

Aquellos indicadores que no resultan ser de uso habitual se definen y describen en el capitulo respectivo de este
Panorama Energético. Para facilitar y hacer méas amigable la visualizacion de los indicadores se prefirié presentar
la informacién de las tendencias en forma de curvas suavizadas. Asimismo, como se podré ver, en algunos casos
ademas de presentar las variables respectivas, se incluyeron en el eje derecho las tasas de variacion acumuladas
por quinquenios 2001 - 2005 / 2006 - 2010 / 2011 - 2015 y las anuales de los afios 2016 y 2017.

Esperamos que este Panorama Energético se convierta en una herramienta de uso y consulta habitual que dé
cuenta de la evolucion de las tendencias de la region en el &mbito de la energia. Dado que, a partir del afio 2017,
el Sistema de Informacién Energética de Latinoamérica y el Caribe, el sieLAC, es de libre acceso y basta con
registrarse para tener acceso a toda la base de datos recomendamos e invitamos a quienes tengan interés en
profundizar los andlisis y trabajar con la informacion disponible hacerlo visitando la pagina web:

http://sielac.olade.org.

a Sistema de

informacion
Energética de
Latinoamerica
y el Caribe

n Herramientas de
planificacion
energética para
Latinoamerica
y el Caribe







EVENTOS RELEVANTES |

/ INSTITUCIONAL,
IMPLEMENTACION DE PLANES Y POLITICAS ENERGETICAS

En cumplimiento a lo establecido en la Ley que regula la transmisién eléctrica, el Coordinador Eléctrico Nacional
de Chile inici6 su funcionamiento, tras producirse la integracion de los dos Centros de Despacho Econémico de
Carga (CDEC) del pais. Se trata de un organismo técnico e independiente, encargado de la operacién del conjunto
de instalaciones del Sistema Eléctrico Nacional; estd encabezado por el Consejo Directivo, integrado por cinco
consejeros designados por el Comité Especial de Nominaciones mediante concurso publico.

Ecuador realizé el lanzamiento oficial del Plan Maestro de Electricidad (PME) y el Plan Nacional de Eficiencia
Energética (PLANEE). La politica liderada por el Ministerio de Electricidad y Energia Renovable, reflejada en estos
Planes, permitird garantizar el abastecimiento de la demanda de energia eléctrica del Ecuador en corto, mediano
y largo plazo de una forma eficiente, que optimice el uso de los recursos y llegue a todos los rincones del pais.

Guatemala, lanzé el Plan Nacional de Energia, instrumento que fija especial énfasis en la reduccién de emisiones
de Gases de Efecto Invernadero (GEI). Mediante la aplicacién del referido plan se prevé alcanzar una meta de
29.2% de reduccion de las emisiones de GEl para el afio 2032, lo que equivale a 11.9 millones de toneladas de
diéxido de carbono equivalente -CO,e- evitadas, al promover el uso de tecnologias para la eficiencia y el ahorro
energético, mediante el desarrollo de tres ejes estratégicos: aprovechamiento sostenible de los recursos naturales,
eficiencia y ahorro energético y reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero.

En Haiti, entré en funcionamiento la Autoridad Nacional de Regulacion del Sector de la Energia (ANARSE),
concebida como un organismo auténomo adscrito al Ministerio de Obras Publicas, Transporte y Comunicacion,
a cargo de promover el desarrollo del sector energético mediante la regulacién de las actividades de produccion,
explotacién, transporte, distribucién y comercializacion de la electricidad en todo el territorio nacional.

México publicé la Politica Publica de Almacenamiento Minimo de Petroliferos, dirigida a garantizar que el pais
cuente con reservas estratégicas de gasolina, diésel y turbosina para reforzar el suministro de combustibles a la
poblacién en situaciones de emergencia; asi como aimpulsar la construccién de infraestructura de almacenamiento
de petroliferos, reforzando la seguridad energética nacional.

Conscientes de la importancia de fortalecer la participacion de todos los sectores en la sostenibilidad energética,
mediante la planificacion, discusion y ejecucion a largo plazo, la Secretaria Nacional de Energia (SNE) de Panama
con el apoyo del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), hizo entrega al Gobierno Nacional
de la hoja de ruta energética al 2050 denominada Atlas Energético: “Panamé El Futuro que queremos”. Los
pilares fundamentales sobre los que se enfocara el desarrollo de la politica de energia de Panama, contenida en
el referido atlas estan dirigidos a la descarbonizacién de la matriz, eficiencia, acceso y seguridad en el suministro
energético. Se trata de un instrumento didactico elaborado mediante una escucha activa y amplia participacion
que refleja la vision y necesidades de todos los sectores a nivel comunitario.

El Ministerio de Energia y Minas (MEM) de Republica Dominicana, presento las propuestas de politica fiscal y
régimen contractual para el desarrollo de la industria de petréleo y gas, con las opciones de régimen basado en
impuestos y produccién compartida, en beneficio equilibrado para el Estado y los inversionistas. La definicién del
esquema fiscal cierra la primera etapa del proyecto de exploracién y produccion de petréleo y gas, para dar paso
a las licitaciones de los bloques de mayor interés. El régimen fiscal y el modelo contractual fueron realizados por
el Ministerio con asistencia de consultores contratados por la Organizacién Latinoamericana de Energia (OLADE),
con fondos de cooperacion técnica no reembolsable canadienses.

Il HIDROCARBUROS

2.1 Exploracion y Explotacion

Colombia anuncio el descubrimiento por parte de Ecopetrol y Anadarko de un nuevo pozo de gas en aguas
profundas del Caribe Colombiano. Segun afirmacién de las autoridades gubernamentales del sector esta
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nueva situacién permitird al pais garantizar su autosuficiencia gasifera en las préximas décadas. La empresa
colombiana Ecopetrol y su socia Anadarko, culminaron la perforacion del pozo Gorgon-1, que se considera el
mayor descubrimiento de gas en 28 afos, desde Cusiana en 1989. Gorgon-1, es el tercer pozo exitoso en el sur
del Caribe Colombiano, junto a Kronos y Purple Angel. Continuando con la exploracion Costa Afuera, Repsol y
Ecopetrol adelantan la perforacion de otro pozo en el norte del Caribe Colombiano. Las actividades propias de la
industria petrolera de Colombia recuperaron su dinamismo. Por una parte, se perforaron 578 pozos exploratorios
y en desarrollo en 2017, 182% mas que los 205 registrados en 2016. Asimismo, se utilizaron 78 taladros promedio
mensual en las actividades de perforacién en 2017, presentando un crecimiento del 179% frente a los 28 utilizados
en 2016.

En julio de 2017, La Camara Alta de Grenada aprobd la Ley de Incentivos a la Exploracién de Hidrocarburos,
semanas después de que se aprobara en la Camara Baja del Parlamento. El proyecto de ley ofrece incentivos
para atraer inversionistas que estén interesados en explorar el petréleo y el gas natural en las aguas de Grenada.

Haiti declar6 el inicio de la exploracién de hidrocarburos en el departamento du Centre, la empresa Paret
Petroleum Company, estard a cargo de las operaciones.

Durante el 2017, Jamaica continud la exploracion de petréleo y gas autdctonos. Tullow Oil Company pasara
a la topografia tridimensional. Esta constituye la primera encuesta 3D de Jamaica. La compafiia realizé dos
rondas de estudios sismicos bidimensionales en los Ultimos 18 meses y, basandose en los datos de los estudios
sismicos bidimensionales, los exploradores decidieron examinar a profundidad. Estas actividades se enmarcan
en el Acuerdo de participacion en la produccién (PSA) con la Petroleum Corporation of Jamaica (PCJ) suscrito en
noviembre de 2014.

En México se presentd la Nueva Estrategia para el Plan Quinquenal de Exploraciéon y Extraccion de Hidrocarburos,
que tiene como objetivo dar certidumbre e impulsar la actividad en el sector petrolero. El documento contempla
la licitacién de 509 éareas para la exploracién y extraccion de hidrocarburos en la columna geologica completa,
asi como 70 campos para extraccion de hidrocarburos, ubicados en una superficie de 239 mil km?. Asimismo,
se concluyeron con éxito las cuatro licitaciones de la Ronda Uno vy tres licitaciones de la Ronda Dos, en las que
se adjudicaron 70 contratos para la exploracién y extraccion de hidrocarburos a 66 empresas de 17 paises. Las
adjudicaciones de los referidos contratos se realizaron con competencia y plena transparencia, asegurando los
mejores términos para el Estado. Por otra parte, el Consejo Internacional de la Iniciativa para la Transparencia
de las Industrias Extractivas (EITI), reunido en Manila, Filipinas, decidid aceptar a México como candidato para
implementar este estandar internacional. Al ser aceptado como candidato, México se compromete, en un periodo
de no mas de dos afios, a presentar un reporte en donde se cotejen todos los pagos de las empresas e ingresos
publicos derivados de la actividad extractiva para dar espacio a un didlogo constructivo que atienda cualquier
deficiencia en las normas o en la préactica, y que nos permita conocer como invierte el gobierno esos recursos.

Staatsolie Maatschappij Suriname N.V. concluyd contratos de produccion compartida para dos bloques costa
afuera. Para el Bloque 59, se firmé un acuerdo con un consorcio formado por las compariias petroleras
ExxonMobil, Hess Corporation y Statoil. Con Statoil, se firmé un contrato para el Bloque 60. Los acuerdos son el
resultado del “Open Door Policy Offshore Suriname” de Staatsolie. Segun los criterios de seleccion predefinidos,
los bloques 59 y 60 se otorgaron al consorcio y a Statoil, respectivamente. Los acuerdos tienen una vigencia de
30 arfios. El bloque 59 tiene un tamafio aproximado de 11,500 km? y est4 situado a unos 400 km de la costa, en
profundidades de agua de méas de 1,900 m (ultra profunda). El bloque 60, un area de 6,200 km?, esté situado a
unos 250 km de la costa, con profundidades de agua de 800 a 1,900 m.

Trinidad y Tobago anuncié dos descubrimientos significativos de gas en los pozos de exploracién de Savannah
y Macadamia, en la costa de Trinidad. Los resultados han desbloqueado aproximadamente 2 trillones de pies
cubicos (TCF’s) de gas en su lugar para sustentar nuevos desarrollos en estas areas. El pozo exploratorio de
Savannah se perforé en un bloque de fallas no comprobado al este del campo Juniper en aguas profundas de
mas de 500 pies, aproximadamente 80 km de la costa sureste de Trinidad. El pozo se perford utilizando una
plataforma semi-sumergible y penetré los reservorios que contenian hidrocarburos en dos intervalos principales
con aproximadamente 650 pies de pago neto. Basandose en el éxito del pozo Savannah, BPTT espera desarrollar
estos reservorios a través de un enlace futuro a la plataforma Juniper que estaréa disponible en linea a mediados
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de 2017. El pozo Macadamia se perforé para probar los segmentos de exploracion y evaluacion por debajo
del descubrimiento existente de la SEQB, que se encuentra a 10 km al sur del campo productor de Cashima.
Los depdsitos de hidrocarburos estan bien penetrados en siete intervalos con aproximadamente 600 pies de
pago neto. Combinado con los depdsitos de gas de SEQB poco profundos, se espera que el descubrimiento de
Macadamia sea compatible con una nueva plataforma dentro del plazo posterior a 2020.

2.2 Petréleo y derivados

Bolivia inicio la etapa de construccién de las obras civiles del pozo Jaguar X6, ubicado en la provincia O’Connor
del departamento de Tarija, del cual se estima un potencial de 2 Trillones de Pies Cubicos (TCF’s) de gas
recuperables, con una inversion de USD 109 millones en pozo, planchada y caminos. Se calcula una renta
petrolera de aproximadamente USD 2,000 millones.

En 2017, Ecuador logré un hito histérico cuando las empresas Petroamazonas EP y la Corporacién Eléctrica del
Ecuador (Celec EP) concretaron la interconexion entre los sistemas eléctricos y petrolero, con la finalidad de
aprovechar la energia eléctrica producida en el Sistema Nacional Interconectado (SNI) en las operaciones de la
estatal petrolera. La interconexién, que en su primera fase llegd a los campos Shushufindi y Sacha, se realizé entre
las subestaciones Jivino 230/69 kV (Celec) y Petroamazonas. Una parte de la infraestructura fue desarrollada
por la petrolera y se enlaza con las instalaciones construidas por Celec EP para la expansion del sistema nacional
de transmision. Con la conexién al Sistema Nacional Interconectado (SNI), Petroamazonas EP reduce ain mas el
volumen de diésel empleado en el conjunto de sus operaciones, con un ahorro bruto de mas de USD 230 millones
por afio. Por otra parte, se iniciaron las operaciones de la subestacién Jivino de 230 kV y 69 kV con una capacidad
de transformacion de 167 MVA, ubicada en la provincia de Sucumbios, km 25 de la via Lago Agrio - Coca. El
Estado ecuatoriano realizé una inversién de USD 26.2 millones para beneficio de los habitantes de las provincias
de Sucumbios y Francisco de Orellana. El inicio de operaciones de Jivino suministra a la zona nororiental energia
renovable proveniente de la central Hidroeléctrica Coca Codo Sinclair. Ademas, permite la disminucién del uso de
combustibles fésiles en la generacion de electricidad.

2.3 Gas natural

Chile inauguré en Puerto Montt, la Planta Satélite de Regasificacion (PSR), pieza fundamental para recibir y distribuir
el gas natural a las viviendas, comercios y grandes empresas de la ciudad. La Planta Satélite de Regasificacion
esta ubicada en el sector industrial, cercano al acceso norte de la capital regional. Asimismo, se inaugurd la Planta
Satélite de Regasificacion (PSR) ubicada en un sector industrial, cercano al acceso sur de Osorno (por el camino
hacia Puerto Octay), que almacena 120 m® de GNL, lo que corresponde a 90,000 m?® en estado gaseoso.

Perié inaugurd terminal de carga de camiones de Gas Natural Licuado de Perd LNG, lo que se considera un
hito en el desarrollo de la masificacién del gas natural en el pais, ya que desde este terminal se transportara el
combustible a 11 ciudades del Per( para abastecer y mejorar la calidad de vida de la poblacion. Perd LNG realizd
una inversion de USD 17 millones en este terminal que cuenta con una estacién con capacidad para 240 mil
galones por dia de GNL. Esté habilitada para cargar camiones con contenedores criogénicos de 13 mil galones de
capacidad, a una tasa de carga de 90 m® / hora. Asimismo, la obra cuenta con un centro de control, una estacion
de despresurizacién, ductos para trasladar el gas desde la planta, mecanismos de seguridad, sistemas eléctricos,
sistemas de control, comunicaciones y circuitos cerrados de television.

BP Trinidad y Tobago LLC anunci6 el desarrollo de su proyecto de gas costa afuera Angelin. El proyecto incluira la
construccién de una nueva plataforma, la 152 instalacién de produccion en alta mar de bpT T, a 60 km de la costa
sureste de Trinidad en una profundidad de agua de aproximadamente 65 m. El desarrollo incluiréd cuatro pozos y
tendréa una capacidad de produccién de aproximadamente 600 Mpc de gas al dia. El gas de Angelin fluird hacia
el centro de la plataforma Serrette a través de un nuevo ducto de 21 km.
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Il ELECTRICIDAD

3.1 Generacién, transmision, distribucién y consumo

Argentina informé el inicio de operaciones de generacion de energia eléctrica para el Sistema Interconectado
Nacional, de las centrales térmicas CT Pérez y CT Cafiada de Gomez, ambas en la provincia de Santa Fe. La CT
Pérez, tiene una capacidad instalada de 76 MW y es apta para consumir gas natural, gas oil y fuel oil en forma
indistinta. La CT Cafada de Gémez dispone de 64 MW y es apta para consumir los tres combustibles antes citados.
De esta forma, ya son 10 las centrales generadoras contratadas en el marco de la Resoluciéon SEE N° 21/2016,
con un total de 774 MW, equivalente a la capacidad de generacién de la central nuclear Atucha II. La inversion
(estimada en USD 696,600,000) ha sido realizada en su totalidad por capital privado y su repago se realizara por
contratos de abastecimiento de largo plazo (hasta 10 afios). El total de la nueva capacidad de generacion permitira
operar al sistema en los dias criticos del verano con mayor confiabilidad y seguridad, reduciendo los riesgos de
corte y haciendo mas econdmica la operacion del servicio.

Se inaugurd en Bolivia la moderna infraestructura de la Subestacion Chuquiaguillo que fortalecera el suministro
de electricidad a los clientes de las ciudades de La Paz y El Alto y en especial las zonas Villa Fatima, Chuquiaguillo
y Villa El Carmen. Autoridades gubernamentales del sector de la energia, informaron que la referida subestacién
solucionara los problemas de baja intensidad de energia eléctrica que afectaban a ese sector de la ciudad. Esta
infraestructura de Ultima tecnologia fue construida con el objetivo de brindar mayor seguridad en el suministro de
energia eléctrica con la construccion de lineas de subtransmision en Alta Tension y subestaciones. La Subestacion
se encuentra en la zona Chuquiaguillo de la ciudad de La Paz a 3,960 m.s.n.m. (subestacién en altura), entre la
avenida Periférica (Juan José Torrez) y calle 3. Contempla el montaje de una moderna Subestacion Aislada en
Gas SF6 (GIS) en 115 kV. También se inaugurd una subestacion de electricidad en el municipio de Villa Tunari,
en el trépico de Cochabamba, con transformador de 25 MVA. Su instalacién mejorard y potenciara el sistema
de distribucion, beneficiando a méas de 51,800 habitantes de Villa Tunari, Paracti, Cristal Mayu, Chocolatal,
Eterazama, Isinuta, San Gabiriel, Villa 14 de Septiembre, Puerto San Francisco, Aroma y la zona del Tipnis, entre
otras comunidades.

La capacidad instalada de generacién eléctrica en Brasil llegd a 157,580 MW en 2017, con expansién neta del
4.8%, 0 7159 MW, incluidas nuevas plantas, ampliaciones, desmovilizaciones y micro y mini generacién distribuida.
La mayor expansién fue hidraulica, con 3,389 MW, teniendo la UHE Belo Monte la mayor participacion en el
indicador. En segundo lugar se posiciond la energia edlica, con 2,164 MW de expansion, y en tercero la solar, con
expansion de 1,012 MW. Se destaca que el 98% del total de la expansion fue de fuentes renovables.

Por tercer afio consecutivo, las licitaciones de suministro eléctrico volvieron a disminuir el precio de la energia en
Chile y atraer méas competencia. La Comisién Nacional de Energia realizé la Adjudicacion de la Licitacién Publica
Nacional e Internacional para el Suministro de Potencia y Energia Eléctrica 2017/01, que ofreci6 2,200 GWh/
afno de energia y que abasteceréa las necesidades de electricidad de los clientes regulados (hogares y pymes)
del Sistema Eléctrico Nacional por 20 afos a partir del afio 2024. La subasta se adjudico a un precio promedio
de 32.5 USD/MWh, a proyectos con Energias Renovables No Convencionales e incorporando nuevos actores al
mercado eléctrico nacional.

Colombia, adopto el Plan de Expansién de Referencia Generacion Transmisién para el periodo 2016 - 2030
elaborado por la Unidad de Planeacién Minero Energética (UPME), que contiene las recomendaciones en materia
de generacion eléctrica y los proyectos de transmisién requeridos a nivel nacional.

En Ecuador, se produjo la entrega de la subestacién Chorrillos, obra que contribuye al crecimiento econémico y
productivo del Ecuador en especial de las provincias de Guayas, Los Rios y el Oro. La construccion de esta obra
implicé una inversion de mas de USD 80 millones ejecutados por la Corporacién Eléctrica del Ecuador, a través
de su Unidad de Negocio Transelectric. La Subestacion Chorrillos, completa la autopista eléctrica del Ecuador. Fue
construida en un &rea de 26 hectéreas y recibe la energia limpia que generan las centrales hidroeléctricas Coca
Codo Sinclair y Sopladora, forma parte del Sistema de Transmisién: El Inga - Tisaleo - Chorrillos de 500 kV. Esta
infraestructura incrementa la confiabilidad y seguridad en la provision del servicio eléctrico para las provincias
beneficiarias.
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En México, se terminaron las centrales de Combustion Interna Guerrero Negro lll, con una inversién de USD 25.29
millones, que aporta una capacidad de 1114 MW, y Baja California Sur V, con una inversion de USD 106.90 millones
y una capacidad de 47.50 MW; la Central de Ciclo Combinado Agua Prieta Il, con una inversién de USD 394.11
millones, con capacidad de 410.47 MW; la Central de Cogeneracién Salamanca Fase |, con una inversion de USD
319.95 millones y una capacidad de 402.21 MW; la central geotérmica Los Humeros Il Fase A, con una inversion
de USD 42.99 millones y una capacidad de 25.13 MW, y la rehabilitacién y modernizacion a Ciclo Combinado de
la Central Poza Rica, con una inversion de USD 136.82 millones y una capacidad de 214.74 MW. Ademas, bajo el
esquema de Productor Independiente de Energia, también se concluyeron las obras de la Central Ciclo Combinado
Baja California Ill, con una inversién de USD 215.60 millones y una capacidad de 298.17 MW.

En Paraguay, la Administracion Nacional de Electricidad (ANDE), inauguré importantes obras de infraestructura
eléctrica en Alto Parang, entre las que se incluyen: la ampliacion de la Subestacion Hernandarias y la construccion
de una nueva Linea de Transmision en 220 kV, doble terna, que une las Subestaciones de Acaray y la de Presidente
Franco, beneficiando a varias localidades del Este del pais, y cuadruplicando la capacidad de transmision para
una zona de gran crecimiento industrial y comercial. El trayecto de la nueva linea de transmision en 220 kV
posee aproximadamente 8.5 km de extension y va desde el pértico de salida en la Central Acaray hasta el
portico de llegada en la Subestacion Presidente Franco. La capacidad de transmision de la linea es de 600 MVA,
circuito trifasico con dos conductores por fase (doble terna) y va por la misma franja de dominio de la actual linea
de transmisién en 220 kV que une ambas subestaciones. El costo de la inversion realizada por la ANDE en la
construccién de la LT 2x220 kV asciende a USD 3,000,876.66 y estuvo a cargo de la empresa TECNOPLUS ING.
S.A. a través del Contrato N° 6243/15.

A fin de garantizar el suministro de energia en la region de Loreto, Perd, inauguré la Central Termoeléctrica lquitos
Nueva, que permitird suministrar electricidad de manera continua a la ciudad de lquitos; asi como el desarrollo
de nuevas industrias. Con la puesta en funcionamiento de esta planta se espera atender la demanda existente y
generar confianza en los grandes, medianos y pequefios inversionistas para el desarrollo de diversas actividades
en la industria, comercio, turismo, entre otras. La central esta ubicada a 10 km de la ciudad de Iquitos, cerca de la
Refineria de Petréleo (Petroperu).

Republica Dominicana, concluyo la construccion de las nuevas instalaciones marinas de AES Andrés, que con
una inversion de USD 9 millones, permiten adaptar la terminal de recepcion de Gas Natural Licuado (GNL)
existente para que funcione como terminal de exportacion para embarcaciones pequefias de hasta 10,000 m*.
Adicionalmente, en junio 2017, se inaugurd la planta Los Mina VII, de la generadora Dominican Power Partner
(DPD), de AES Dominicana, que aporta 114 MW, con una inversion aproximada de USD 260 millones, turbina
vapor, que aprovecha los gases de escape de las unidades existentes Los Mina V y VI, turbinas a Gas, cerrando el
Ciclo Combinado e incrementando la capacidad total, con este aporte, la generadora Dominican Power Partner
se convierte en la mayor central eléctrica del pais, aumentando su capacidad a 324 MW a base de gas natural.

3.2 Universalizacion de la energia

Costa Rica, logré importantes resultados en la implementacién del Programa Electrificacion Rural con Fuentes
Renovables de Energia dirigido a garantizar el servicio de electrificacion rural en zonas aisladas de la red eléctrica,
con sistema fotovoltaicos o plantas micro hidroeléctricas. En el afio 2017 se beneficiaron aproximadamente 373
comunidades y se instalaron 289 SFV.

En Ecuador, las empresas publicas Petroamazonas EP y CNEL EP suscribieron un convenio para la ejecucion de
un programa de electrificacion en zonas rurales de las provincias de Sucumbios y Orellana por un monto que
supera los USD 2.2 millones. Aproximadamente 200 familias de 25 comunidades rurales de las provincias de
Orellana y Sucumbios seran beneficiarias de este proyecto. El aporte de Petroamazonas EP alcanza los USD 116
millones, mientras que la Corporacién Nacional de Electricidad, responsable de la ejecucion compromete USD
1.25 millones.

En junio de 2017, la Agencia de Energia de Guyana (GEA) brind6 apoyo técnico al Proyecto de energia renovable
de Responsabilidad Social Corporativa ejecutado por OLADE con el objetivo de implementar iniciativas
piloto / de demostracion de energia sostenible en tres comunidades rurales de Guyana. Financiado por el
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gobierno canadiense, el referido proyecto se enfoco en el mejoramiento y aceleracién de la productividad en
las comunidades rurales de Shulinab (Region 9), Powaikoru (Region 1) y Moraikobai (Regién 5), mediante el uso
de la tecnologia de energias renovables. Se espera, como resultado final que el proyecto contribuya a mejorar
la Responsabilidad Social Corporativa (RSC) mediante el fomento del interés y el apoyo del sector privado de
Guyana para replicar, avanzar y / o expandir estas practicas en funcion de los resultados y experiencias obtenidos.

En México se emitié la primera convocatoria para la electrificacién de comunidades rurales y zonas urbanas
marginadas mediante el componte aislado, implicando la instalacion de maddulos solares fotovoltaicos en
localidades lejanas y dispersas. Esta convocatoria impactara en 898 localidades distribuidas en 11 estados a nivel
nacional, garantizando beneficios para 45 mil ciudadanos que viven en situacién de pobreza energética, con la
instalacion de mas de 10 mil sistemas.

Con el objetivo de ampliar la frontera eléctrica a nivel nacional y asi lograr el acceso al servicio en las zonas de
€scasos recursos econdmicos, se inauguré en Perd, un innovador proyecto de energia renovable que proveerd de
electricidad, por primera vez, a la comunidad de Ocoruro, en Arequipa. Esta iniciativa va en concordancia con la
politica estatal que busca promover el uso de energias renovables para cumplir la meta de llevar electrificacion
rural al 100% de la poblacion para el afio 2021. El proyecto utiliza la tecnologia fotovoltaica, permitiendo suministrar
electricidad a través de la energia solar en &reas que estan fuera de la red de electrificacion convencional. Cabe
precisar que esta iniciativa prevé la sostenibilidad del proyecto a través de la gestion local comunal, mediante una
Empresa de Servicios Eléctricos Rurales (ESER) y beneficiara a las familias que antes alumbraban sus viviendas
con ldmparas a bateria, generando un impacto positivo en su economia.

3.3 Hidroelectricidad

En 2017, en Perd, entraron en operacion tres centrales hidroeléctricas: Yarucaya, Potrero y Marafion con 15 MW,
19.90 MW y 18 MW respectivamente.

En Republica Dominicana, durante 2017, se inauguraron cuatro proyectos de micro hidroeléctricas, con una
capacidad de 130 kV, beneficiando a 538 familias, en el marco del Programa de Pequefios Subsidios del Fondo
para el Medio Ambiente Mundial (PPS-SGP-FMAM-PNUD) y la ejecucion de la Unidad de Electrificacion Rural
y Sub-Urbana (UERS). A la fecha el referido proyecto ha desarrollado 48 hidroeléctricas con una capacidad
instalada de 1.46 MW desde 1998.

IV EFICIENCIA ENERGETICA

Argentina informo la puesta en marcha, a nivel nacional, de un nuevo Plan Alumbrado Eficiente, que consiste en
un recambio de luminarias de via pUblica por equipos mas eficientes de tecnologia LED, con el objetivo de ahorrar
energia, manteniendo o incluso mejorando la calidad del servicio, y dotando de mayor seguridad a los espacios
publicos. Esta accién permitird generar un ahorro de energia de hasta el 50% respecto del consumo actual. La
implementacién del nuevo Plan incluird un relevamiento de las instalaciones actuales para la generacion de una
linea de base con las caracteristicas principales de estos. La implementacion del nuevo Plan Alumbrado Eficiente
se encuentra a cargo de la Direccion Nacional de Ejecucion de Programas de Ahorro y Eficiencia Energética.

El Gobierno de Barbados suscribié un acuerdo con Barbados Light and Power Company para facilitar la
modernizacién del 85% del alumbrado publico de la isla con tecnologia LED. El programa de reemplazo de
alumbrado publico contribuird con el cumplimiento del objetivo gubernamental en lo que respecta a la reduccién
del 22% en el consumo de electricidad para el afio 2029.

En Colombia, la Unidad de Planeacion Minero Energética (UPME) en conjunto con el Ministerio de Minas y Energia
iniciaron el primer Programa Piloto de Vehiculos Eléctricos para el Sector Oficial. La iniciativa permitira estructurar
las proyecciones de la UPME en movilidad eléctrica con datos reales de consumo a partir del uso diario, durante
los proximos meses, de diferentes vehiculos de marcas como BYD, Nissan, Renault, BMW y Kia. Al término de
los 4 meses de duracién del programa piloto, la UPME presentard un documento que dejaré evidencia de los
andlisis costo - beneficio, tanto operacionales como de inversién asociados al esquema de movilidad propuesto,
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que aporte a la discusién sobre la restriccién vigente en la Ley de Presupuesto para la sustitucion vehicular en
entidades oficiales.

Se inauguro el primer Laboratorio de Caracterizacion Térmica del Ecuador. “Caracterizacion térmica de materiales
y elementos constructivos para edificaciones sostenibles mediante implementacién de laboratorios” es un proyecto
impulsado por el Ministerio de Electricidad y Energia Renovable (MEER) y ejecutado por la linea de investigacion
en Eficiencia Energética en Edificaciones del Instituto Nacional de Eficiencia Energética y Energias Renovables
(INER). Los laboratorios estaran ubicados en las instalaciones de la Escuela Politécnica Nacional (EPN) en Quito
y en la Escuela Politécnica del Litoral (ESPOL) en Guayaquil. El objetivo del proyecto es generar capacidades
técnicas y analiticas para evaluar el desemperio térmico de los diferentes materiales y elementos de construccién
utilizados en el sector de edificaciéon. La implementacién de los laboratorios en Quito y Guayaquil contribuiré
al desarrollo y mejora de nuevos materiales a ser usados en la envolvente de edificaciones. El laboratorio de
caracterizacion térmica se encuentra implementado y equipado para la realizacién de los ensayos de propiedades
basicas y derivadas de los materiales de construccion.

Con el apoyo de OLADE, el Ministerio de Energia y Minas (MEM) de Guatemala llevo a cabo en octubre de 2017,
el taller “Insercién de vehiculos eléctricos en Guatemala”. El evento estuvo dirigido a coadyuvar en la atencion
de los compromisos establecidos y metas propuestas en la Politica Energética 2013-2027 y la Ley Marco para
Regular la Reduccién de la Vulnerabilidad, la Adaptacion Obligatoria ante los efectos del cambio climatico y la
Mitigacion de Gases de Efecto Invernadero (GEI). El anélisis de la introduccién de vehiculos eléctricos (EV) en
Guatemala se incluy6d como parte de las acciones posibles para la mitigacion de los (GEI) del pais. El taller reunié
a las instituciones relacionados con el tema de la circulacion de vehiculos eléctricos y se enfocd en demostrar los
argumentos que validan el auge de esta medida como parte de la evolucién de la tecnologia que se emplea en
el sector transporte.

En 2017, la Agencia de Energia de Guyana (GEA) implementé iniciativas de eficiencia energética y ahorro de
energia en las escuelas secundarias multilaterales de St. Joseph's High y North Ruimveldt en Georgetown. Las
acciones incluyeron el reemplazo de la iluminacién ineficiente con la tecnologia de iluminacion de diodo de
emision de luz (LED) y el reemplazo de los interruptores de iluminacion con sensores de ocupacion.

La Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE) de Honduras, en el marco del programa presidencial “Honduras
Brilla”, logro instalar en el Ultimo trimestre de 2017, 14,806 luminarias LED a nivel nacional. La iniciativa “Honduras
Brilla”, inici6 sus actividades en el 2015 con el objeto de contribuir al mejoramiento, modernizacién y eficiencia del
servicio eléctrico del pais.

Paraguay inici6 la aplicacién de normas de etiquetado de eficiencia energética de uso voluntario, para
electrodomésticos entre los que se incluyen: acondicionadores de aire, ventiladores, refrigeradores y ldmparas.
Adicionalmente se dio inicio a la implementacién de una norma de etiquetado para la Construccion Sostenible -
Energia y Atmdsfera.

El Ministerio de Energia y Minas (MEM) de la Republica Dominicana y la Organizacion Latinoamericana de Energia
(OLADE) trabajaron de forma conjunta, en el transcurso del 2017, en el desarrollo de un marco institucional
adecuado para el fomento de la eficiencia energética a nivel nacional. En este &mbito, se realizaron talleres para
el fortalecimiento de capacidades en la materia y se publicd el documento Propuesta de Marco Institucional
de Eficiencia Energética y Hoja de Ruta para el Desarrollo de la Eficiencia Energética en el Sector Turismo en
Republica Dominicana.

Uruguay, inicié la aplicacién de cero tributos de tasa global arancelaria para los vehiculos de transporte de
mercancias con motor eléctrico, promoviendo de esta forma el uso de tecnologias mas eficientes y amigables
con el ambiente. Este nuevo incentivo se suma a los instrumentos impulsados con el objetivo de una movilidad
eficiente y baja en emisiones. Estos incentivos sumados a otros apoyos permitieron la incorporacion de 1 6mnibus
y 24 taxis eléctricos. Ademas, UTE, a través de la instalacién de puntos de recarga de vehiculos eléctricos en
Montevideo y el desarrollo de la “ruta eléctrica” en todo el pais promueve el aseguramiento de la infraestructura
necesaria para el impulso de la movilidad eléctrica. En esta linea, en septiembre de 2017 se aprobd en el marco
del Fondo Mundial para el Medio Ambiente el proyecto “Hacia un sistema de movilidad urbana sostenible y
eficiente en Uruguay” que se estaré ejecutando durante los proximos cuatro afios y permitird la masificacion de
un transporte limpio y eficiente.
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V. FUENTES RENOVABLES

Argentina decret6 al afio 2017 como el “Afo de las Energias Renovables”, lo que sirvié de marco oficial para
garantizar por parte del poder ejecutivo el auspicid de actividades, seminarios, conferencias y programas
educativos dirigidos a contribuir a la difusién en el pais de diferentes aspectos relativos al desarrollo y uso de
las energias renovables. En este contexto, se adjudicaron los proyectos de la Ronda 2 del Programa RenovAr.
Las autoridades gubernamentales del sector dieron a conocer los resultados de la licitacién con 66 proyectos
adjudicados correspondientes a las tecnologias edlica, solar, biomasa, biogas, biogas de relleno sanitario y
pequenos aprovechamientos hidroeléctricos. El programa esté dirigido a diversificar la matriz energética, mediante
la inclusién de fuentes limpias que contribuyan a mitigar los efectos de las actividades del sector energético en
el cambio climatico.

La generacion distribuida en Brasil alcanzo los 100 MW con casi 9,000 instalaciones. La generacién de energia
por el propio consumidor - conocida por micro y mini generacién distribuida - superd la marca de 100 MW
instalados. El registro es el resultado del creciente nUmero de conexiones realizadas por la Agencia Nacional de
Energia Eléctrica (ANEEL), que solo en los dos primeros meses del afio registré 1,197 nuevas micro generadoras,
totalizando 8,993 instalaciones en Brasil. El nUmero de nuevas instalaciones en el mismo periodo del afio pasado
era de 612 proyectos, lo que representa un crecimiento del 83%. Entre las plantas instaladas en 2017, la fuente
fotovoltaica continda como lider, con cerca de 1,129 proyectos (7,380 kW). La previsién es que el ritmo de nuevas
instalaciones de generacion distribuida continGe creciendo.

Se inauguro en Chile, la planta fotovoltaica Quilapilun, de 110 MW. Ubicada en la zona de Quilapilun Alto, en la
comuna de Colina, a unos 40 km al norte de la capital chilena, se considera la primera a gran escala desarrollada
en la regién Metropolitana de Santiago. Este proyecto de Atlas Renewable Energy, que se integra al Sistema
Interconectado Central (SIC), produciré energia suficiente para abastecer a aproximadamente 110 mil hogares al
afnoy se espera que genere 243 GWh al afio, lo que permitira evitar la emision anual de mas de cien mil toneladas
de diéxido de carbono, equivalentes a la emision de 22,000 automoviles. La planta estd compuesta por mas
de 350 mil paneles fotovoltaicos y ocupa una superficie total de 288 hectareas. Adicionalmente, se iniciaron
las pruebas de generacion de electricidad y conexién al Sistema Interconectado del Norte Grande (SING) de la
primera unidad de la planta geotérmica Cerro Pabellon: el primer proyecto geotérmico de generacién eléctrica a
escala comercial en Sudamérica y el mas alto del mundo, puesto que se instala a 4,500 m.s.n.m. Cerro Pabellon
logra posicionar a Chile en el mapa de los paises productores de energia geotérmica, se ubica en la comuna de
Ollague, Region de Antofagasta, y tiene una potencia instalada de 48 MW, alcanzando un factor de planta del
81%, es decir, similar al que pueden alcanzar las plantas termoeléctricas operando a plena capacidad. La planta
geotérmica que inyectara 340 GWh al afio al Sistema Interconectado del Norte Grande (SING), posee la energia
necesaria para abastecer a 165 mil hogares y reducir 166 mil toneladas de CO, anualmente, aportando a la
lucha contra el Cambio Climético. Por otra parte, se inauguré el primer Centro de Salud en Atacama en contar
con energia solar para su funcionamiento. El Palomar es uno de los 4 centros de Salud de la region beneficiados
a través del programa “Techos Solares Publicos’, la instalacion de 120 paneles, permitird ahorrar una cantidad
equivalente al consumo energético de 25 viviendas.

Costa Rica generd 99.35% de su electricidad con recursos renovables durante el primer semestre de 2017, sequn
datos del Centro Nacional de Control de Energia (CENCE). Este porcentaje es superior a cualquier promedio anual
de los ultimos 30 afios. Entre el 1 de enero y el 30 de junio, el Sistema Eléctrico Nacional (SEN) produjo 5,575.61
GWh con las cinco fuentes renovables de la matriz nacional: agua (74.85%), geotermia (11.10%), viento (11.92%),
biomasa (1.47%) y sol (0.01%). El respaldo térmico representd 0.65%. Al finalizar el referido semestre, Costa Rica
acumula 160 dias con electricidad 100% renovable en 2017, y en el mismo periodo el SEN exporté al Mercado
Eléctrico Regional (MER) 93.5 GWh

En La Habana, Cuba, el 2 de junio de 2017 en el marco de la dltima sesién de la IX Conferencia Internacional de
Energias Renovables, Ahorro de Energia y Educacién Energética, se llevaron a cabo intensas jornadas cientificas
que incluyeron conferencias magistrales y méas de 20 ponencias. El foro, que sesiond en la Habana desde el 31 de
mayo, estuvo dirigido a analizar fuentes alternativas para la generacion de energia y su proyeccién hacia el futuro,
bajo el lema “El Caribe 100 por ciento con Fuentes Renovables de Energia”. La proxima edicién de este evento se
celebrara en 2019. También se inici6 en abril de 2017 la construccién de la primera bioeléctrica a nivel nacional. La
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empresa Biopower S.A., conformada por capital cubano-britanico, anuncio el inicio de las labores para esta obra,
como parte de la estrategia en implementacién por la nacion caribefia para ampliar el uso de fuentes renovables
de energia dentro de su matriz energética. La instalacion, cuya inversion supera los USD 160 millones, generara
60 MWh a partir del consumo de 2,100 toneladas diarias de bagazo y 1,200 toneladas de marabu por dia, lo cual
implicara un ahorro de unos USD 50 millones al sustituir al petroleo en la produccién energética. La construccion
de la bioplanta, cuya &rea abarcara aproximadamente cinco hectéareas, estara a cargo de las empresas chinas
Shangai Electric S.A. y el Instituto de Ingenieria Mecéanica y Eléctrica de Shangai (Simee), quienes cuentan con 30
meses para la ejecucion de la obra, cuyo funcionamiento esté previsto para las zafras de 2019 y 2020.

Se inauguré en El Salvador el nuevo Sistema Solar Térmico en el Hospital Nacional Francisco Menéndez de
Ahuachapan, sistema implementado por la Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional
(USAID) con una inversion que ascendidé a USD 42,820.00.

En El Salvador, se llevé a cabo el acto de apertura de ofertas econdmicas en el proceso de Licitacion de 1770 MW
con tecnologia solar fotovoltaica y edlica. El resultado de esta evaluacion fue completamente satisfactorio al lograr
adjudicar un total de 169.9 MW distribuidos en 50 MW de proyectos de generacion con energia edlica y 119.9 MW
de proyectos con tecnologfa solar fotovoltaica, con precios desde los $49.55 por MWh en energia solar y $98.78
por MWh en edlico.

En 2017, con la supervision de la Agencia de Energia de Guyana (GEA), se completaron 178.5 kWp de nuevas
instalaciones fotovoltaicas solares en Guyana. Ademas, como resultado de un proceso de adquisicion de licitacion
abierta, se adjudicd un contrato para el suministro e instalacion de sistemas fotovoltaicos solares en 57 edificios
gubernamentales que totalizan 740 kWp. Sobre la base de los ahorros, se anuncidé una nueva licitacién para
el suministro e instalacion de sistemas fotovoltaicos solares que se instalaran en 18 edificios adicionales con
382 kWp de nuevos sistemas fotovoltaicos solares. Adicionalmente la Agencia de Energia de Guyana (GEA), en
colaboracién con el Ministerio de Educacién (MoE) y el Ministerio de Asuntos de los Pueblos Indigenas (MolP), inicié
la instalacion de 9 sistemas solares fotovoltaicos conectados a la red en instituciones publicas (principalmente
escuelas secundarias) de todo el pais que produciran aproximadamente 124,321 kWh de energia por afio.

En octubre del 2017, el Directorio Ejecutivo del Banco Mundial aprob6 dos donaciones para Haiti por un total
de USD 35 millones para mejorar el acceso a la electricidad para més de dos millones de haitianos y aumentar
las inversiones en energia renovable en &reas rurales y urbanas desatendidas. Especificamente, los proyectos,
“Energia renovable para todos” y “Servicios de energia moderna de Haiti para todos”, ayudaran a: mejorar el
ambiente para la inversion privada en energias limpias; ampliar el acceso para los hogares rurales mediante
inversiones apalancadas en micro y mini redes y sistemas a nivel de comunidades; fortalecer la capacidad de las
instituciones locales y sensibilizar a la poblacién local en los beneficios de la utilizacion de las energias renovables;
asi como a lograr financiamiento para operadores privados, ONG y organizaciones comunitarias para el suministro
de linternas solares y sistemas solares individuales y domésticos.

Con el propésito de fortalecer la oferta energética de la Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE) en
Honduras, entraron al sistema de la estatal los primeros 10 MW de energia solar de los 30 pactados con el
consorcio ENERGYS. El complejo ENERGYS cuenta con dos parques fotovoltaicos que estan ubicados, uno en las
Lajas sector del Cubulero y el otro en manzanillas, ambos estan asentados a 14 km de la carretera que conduce
al Municipio de Marcovia, Choluteca.

En marzo de 2017, se suscribié un acuerdo de compra de energia por 20 afios entre Eight Rivers Energy Company
Limited y Jamaica Public Service Company Limited para suministrar electricidad generada por energia solar a la
red nacional. En tal sentido se realizé la ceremonia oficial del inicio de la construccion de la planta de energia solar
de 37 MW, en Paradise Park, en Westmoreland, a un costo estimado de USD 48.7 millones. El precio propuesto
(tarifa total) es de 8.54 centavos de délar / kWh para suministrar energia a la red y se planea alcanzar la fecha
de operaciones comerciales (DQO) para el primer trimestre de 2019. El proyecto llevara a Jamaica més cerca de
alcanzar su objetivo de energia renovable 20% para el 2030. Adicionalmente, WRB Energy Company inaugurd
una planta de generacién de electricidad con energia solar de 20 MW en junio de 2017 en el distrito de Contenido,
Clarendon.
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México publico el Programa Especial de la Transicién Energética, instrumento de planeacion de la politica nacional
dirigido al establecimiento de acciones para promover el uso de tecnologias y combustibles mas limpios. Contiene
objetivos, estrategias, lineas de accidén y metas de participacion de energias limpias a nivel nacional.

La Camara Americana de Comercio de Nicaragua (AMCHAM) anunci6 la instalacién del primer estacionamiento
con techo solar para vehiculos en el pais. Construido por la empresa de bienes raices ESCALA, el nuevo
estacionamiento contribuiré a la reduccién de los costos en la factura eléctrica. Adicionalmente el Hospital Militar
Alejandro Davila Bolafios de Nicaragua invirtié USD 4.5 millones en un nuevo sistema eléctrico a base de energia
solar, con apoyo de la Agencia de Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (UNIDO). Energia Limpia XXI
destacé que la nueva planta solar que seré construida por la firma austriaca SOLID en un area de 4,450 m?de
extension, tendrd un impacto positivo en el medioambiente eliminando la emisién de mas de 1,100 toneladas
de diéxido de carbono cada afio con este primer gran proyecto de este tipo financiado mediante un préstamo
blando. Asimismo, datos de Energia Limpia XXI indican que la empresa lider en supermercados conocida como
La Colonia ha comenzado una inversion importante en energia solar. El proyecto esta siendo desarrollado por la
empresa ECAMI con més de 20 afios en el desarrollo de sistemas de energia fotovoltaica. La inversion ahorraré
90 MW anuales equivalentes al consumo de unas 50 viviendas. También, la Universidad Central de Nicaragua
(UCN) invirti6 USD 182,000 en la instalacién de 120 paneles solares en su Campus Central. Autoridades de
la Universidad explicaron que la inversion busca contribuir al desarrollo de energias renovables y promover
conciencia entre los estudiantes sobre la importancia de mitigar los efectos del cambio climético. Los paneles
solares abasteceran a toda la universidad, reduciendo 70% de su factura eléctrica.

En Panama entré en operacion comercial la planta fotovoltaica de 42 MW de Sol Real. Con la entrada en servicio
de Sol Real, Enel ha alcanzado los 354 MW de capacidad instalada de energias renovables en Panama. Con los
42 MW de capacidad se podra generar cerca de 70 GWh de electricidad por afio, equivalente a las necesidades
anuales de consumo de energia de alrededor de 33,000 hogares locales, evitando asi la emision de alrededor de
60,000 toneladas de CO, cada afio. La energia generada por los 310,860 médulos fotovoltaicos de la instalacion
de Sol Real serd comprada por la central hidroeléctrica Fortuna de EGPPA. Esta nueva planta fotovoltaica
contribuird a mejorar la seguridad del suministro de energia y el equilibrio de los precios del mercado eléctrico en
Panamé, particularmente durante la estacion seca del pais.

Desde marzo del 2017, el Ministerio de Energia y Minas (MEM) de Perd, en el marco de un contrato de inversién
suscrito con la empresa Ergon Pery S.A.C, ha instalado 6,000 paneles solares que benefician con energia
eléctrica a 27 mil pobladores de localidades rurales de Amazonas, San Martin, Huanuco, Huancavelica y Puno.
Estas instalaciones se realizaron como parte del proyecto “Suministro de Electricidad con Recursos Energéticos
Renovables en Areas No Conectadas a Red”. El referido proyecto contempla la instalacién de 194,038 paneles
solares a nivel nacional con una inversion cercana a USD 300 millones para toda su implementacién, lo que
beneficiara a 850 mil pobladores de las zonas rurales aisladas del pais. Para 2017 se planificé la implementacion
de otros 24,000 paneles en distintas regiones del pais, mientras que en el 2018 la meta es llegar a instalar cerca de
100,000 paneles solares adicionales y culminar el afio 2019 con los 64,038 paneles restantes. Adicionalmente,
entr6 en operacion la central San Jacinto que funcionara en base a biomasa y biogas. Con una capacidad de 21.71
MW, generaré 140.60 GWh por afio.

VI ENERGIA Y AMBIENTE

En 2017, la Autoridad del Agua de Barbados (BWA, por sus siglas en inglés) obtuvo una subvencion de USD 3.5
millones de los Emiratos Arabes Unidos (EAU) para dos proyectos de energia renovable. La colaboracion implica
la construcciéon de un sistema fotovoltaico solar de montaje en tierra de 500 kW en la estacion de bombeo de
Bowmanston, St. John; asi como la instalacion de carga para vehiculos electrénicos en Lakes Folly, Bridgetown.
Al abordar el lanzamiento de los proyectos las autoridades gubernamentales del sector destacaron que este
logro es el resultado del impulso del Gobierno para reducir significativamente la dependencia de la isla de los
combustibles fésiles, asi como para construir “alianzas estratégicas”.

Colombia emitié su primer bono verde en el mercado local por 200 mil millones de pesos con el apoyo del
BID. Los fondos seran utilizados para financiar proyectos de mitigacion de los impactos del cambio climatico y
la mejora en el desemperio ambiental de las empresas nacionales. La subasta superd las expectativas, logrando
una demanda de 510 millones, mas de 2.5 veces el monto subastado. Por otra parte, se realizé el lanzamiento
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de la Politica Nacional de Cambio Climatico, instrumento que refuerza el compromiso de la industria minero
energética nacional en la implementacién de las acciones que permitan reducir las emisiones de carbono del
sector y contribuir al cumplimiento de los Acuerdos de Paris.

En México, las Secretarias de Desarrollo Social (SEDESOL) y de Energia (SENER) suscribieron un convenio
de colaboracion para impulsar la sustitucion de lefia y carbon por gas licuado en comunidades ubicadas en
zonas rurales y urbanas marginadas del pais, a fin de fomentar mayor acceso a la vivienda digna y proteger la
economia familiar, la salud y el medio ambiente. Este acuerdo permitird llevar mas de 13 mil estufas de gas a
igual nimero de hogares, cuyos habitantes viven en situacién de pobreza extrema alimentaria. La sustitucién de
estos combustibles tradicionales generara beneficios ambientales, al preservar millones de arboles y mitigar las
emisiones contaminantes al ambiente. Por otra parte, en noviembre de 2017, en el marco de la reunion trilateral
de ministros de energia de Norteamérica, México anuncié que la Secretaria de Energia (SENER) y el Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) lanzaron la Convocatoria para la creacion del Centro Mexicano
de Captura, Uso y Almacenamiento de Diéxido de Carbono o CO, (CEMCCUS). La tecnologia de Captura, Uso
y Almacenamiento de CO, (CCUS, por sus siglas en inglés) es la Unica tecnologia disponible actualmente para
lograr la reduccion de emisiones provenientes de procesos industriales que usan combustibles fosiles, como son
la generacion de electricidad convencional, petroquimicas, siderurgicas, refinerias, entre otras. Esta tecnologia tiene
como propoésito la reduccion de las emisiones de CO, generadas por las referidas industrias para evitar que estos
gases sean liberados a la atmosfera, donde sus altas concentraciones causan impactos adversos al ambiente.

VIl INTEGRACION, COOPERACION Y
COMPLEMENTACION ENERGETICA

Como resultado del trabajo conjunto de los representantes de paises miembros ante el Comité Andino de
Organismos Normativos y Organismos Reguladores de Servicios de Electricidad (CANREL) y el apoyo técnico de
la Secretaria General de la Comunidad Andina de Naciones (CAN), el 24 de abril de 2017 se aprobé la Decision
sobre el marco general para la Interconexién Subregional de Sistemas Eléctricos e Intercambio Intracomunitario
de Electricidad. Este documento se concreta en el Periodo 141 de Sesiones Extraordinarias de la Comisién de la
Comunidad Andina y reviste gran importancia en aspectos de integracién andina, a fin de alcanzar uno de los
objetivos previstos en el Acuerdo de Cartagena sobre la integracion fisica de los paises miembros al propiciar
la interconexién de los sistemas eléctricos a nivel subregional. La aprobacién normativa para la Interconexion
Subregional de Sistemas Eléctricos e Intercambio Intracomunitario de Electricidad y el Mercado Andino
Eléctrico Regional constituye, sin lugar a dudas, un hito en materia de interconexion eléctrica en Suramérica y
genera grandes expectativas para los intercambios de electricidad entre los paises andinos. A fin de alcanzar
la implementacion y operatividad de esta Decision, los paises se comprometen a desarrollar los instrumentos
normativos institucionales, técnicos y comerciales indispensables para poder hacer operativa la Decision Andina
en el corto plazo.

Chile y Pert firmaron acuerdo para iniciar estudios de interconexion eléctrica. Los ministros de Energia de ambos
paises se reunieron para acordar los términos de referencia del estudio de beneficio econémico para la integracion
entre Arica y Tacna. Este hecho se considera el primer paso para la materializacién del proyecto. La suscripcion
del referido documento pacta, las condiciones para la construccion de la linea de transmision Tacna - Arica, que
beneficiard a ambos paises, mediante el incremento de la seguridad de suministro y la generacion de opciones
de mercado para exportar los excedentes de energia con que Chile cuenta. El informe preliminar de Planificacion
Energética de Largo Plazo identifica seis posibles puntos de interconexién, cuatro con Argentina y dos con Pery,
los que podrian entrar en operacién entre 2023 y 2040. El estudio tendra un costo estimado de USD 250,000
y seré financiado por el BID. Esta interconexién eléctrica permitiria alcanzar un suministro energético seguro y
estable, que robustece el sistema y posibilita una mejor capacidad de respuesta ante emergencias.

El 29 de marzo de 2017, se reunieron en la Ciudad de Guatemala, los presidentes de Guatemala, Panamé y
Costa Rica, para analizar las perspectivas para la integracion energética regional mediante la conexion de los
paises del Istmo y México. El proyecto para una interconexién regional posiciona a Guatemala como pais lider en
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el desarrollo de la estrategia, tanto por su posicion geografica, como por las inversiones que se han destinado al
rubro en los Ultimos afos. Se trata de la posible ampliacion del Sistema de Interconexién Eléctrica de los Paises
de América Central (SIEPAC) con México.

En noviembre de 2017 se celebraron dos Firmas Oficiales del Mecanismo de Préstamo para el Programa
de Gestion y Eficiencia Energética (EMEP) entre el Banco Interamericano de Desarrollo (BID), la Agencia de
Cooperacién Internacional de Japon y el Mecanismo de Inversion del Caribe de la Union Europea (UE-CIF). EL
total de préstamos para el programa esté valorado en USD 40 millones. El objetivo general de este programa
ampliado es promover la eficiencia energética en las instalaciones gubernamentales y la conservacién del
combustible en el transporte por carretera para ayudar a reducir la deuda del Gobierno de Jamaica mediante
la reduccion de las importaciones de combustible. Los objetivos especificos y los resultados esperados de este
programa son: reduccién del consumo de electricidad dentro de las instalaciones de salud, educacién, agencias
publicas y gubernamentales, lo que se traduce en menores emisiones de CO,; reduccién de tiempos de viaje y
menor consumo de combustible mediante una mejor gestion del control de trafico, que también se traduce en
menores emisiones de CO,; y mayor capacidad dentro del MSET para permitirle actualizar su Plan de Recursos
Integrados para Jamaica.

Los gobiernos de Jamaica y Venezuela suscribieron un acuerdo para ejecutar el Proyecto de Expansién de la
Refineria de Petrojam, que tendrd un costo aproximado de USD 1,000 millones. La expansién aumentaré la
capacidad de petréleo crudo de la refineria nacional de petréleo de Jamaica de 36 kbbl / dia de petréleo a 50
kbbl / dia.

En diciembre de 2017, el Viceministerio de Minas y Energia del Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones
de la Republica del Paraguay y la Agencia Nacional de Hidrocarburos del Estado Plurinacional de Bolivia (A.N.H.),
suscribieron un Memorandum de Entendimiento para fortalecer cooperacion bilateral en el &rea de hidrocarburos.

Se instalé en Puerto Espafia, el Comité de Coordinacién Conjunta conformado por representantes de las
empresas Petréleos de Venezuela S.A (PDVSA), NGC y Shell para negociacion de la interconexion y exportacion
de gas natural desde Venezuela a la Republica de Trinidad y Tobago. La iniciativa responde a los compromisos
adquiridos en el acuerdo suscrito entre Venezuela y Trinidad y Tobago, con el objetivo de iniciar la construccion,
operacion y mantenimiento de un gasoducto submarino de unos 20 km que se extenderd desde el Campo
Dragon, en Venezuela, hasta el Campo Hibiscus, en Trinidad y Tobago.

VIl FENOMENOS NATURALES QUE
AFECTARON AL SECTOR ENERGETICO

La tormenta tropical NATE, decimocuarta tormenta nombrada de la destructiva temporada de huracanes en
el Atlantico de 2017, produjo lluvias torrenciales en toda la regién de Centroamérica. En el 4rea de cobertura
del Instituto Costarricense de Electricidad (ICE), la tormenta NATE provoco gran afectacién a los servicios de
telecomunicaciones y electricidad. El impacto en el servicio de electricidad se presentd mayoritariamente en
el sistema de distribucién, contabilizando aproximadamente 1,775 km de red afectados, los cuales integran
afectaciones en activos productivos como postes, transformadores y luminarias. La mayoria fueron resueltos en
las primeras 24 horas y el resto se fueron recuperando paulatinamente hasta quedar un remanente muy pequefo
de 45 sitios por no tener acceso a ellos. Estos 45 casos son de electricidad.

Durante 2017, Repiblica Dominicana fue afectada por dos huracanes, Irma y Maria, que causaron dafios al tendido
eléctrico, sobre todo en la zona norte del pais, provocando largas interrupciones, y dejando a una gran parte de la
poblacién sin servicio eléctrico. La Empresa de Transmision Eléctrica Dominicana (ETED), informé sobre la salida
de algunas lineas a 69 kV que fueron afectadas fruto de los fuertes vientos. Las brigadas de mantenimiento dieron
el correspondiente seguimiento para normalizar el servicio en las zonas afectadas.
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FUENTES DE INFORMACION

Para el calculo de los indicadores y la presentacion de los gréaficos de este Panorama Energético se cuenta con tres
tipos de fuentes de informacién correspondientes a la escala de trabajo de los productores o compiladores que
reportan estadisticas e indicadores. Por lo general, cada tipo de fuente de informacion responde a necesidades
de usuarios distintos, de diferente escala, y presenta ventajas y desventajas especificas para los fines analiticos.

Fuentes globales

Consisten en bases de datos que provienen de organismos internacionales a escala global, cuya caracteristica
es ofrecer una elevada cobertura de paises, recurriendo para ello en algunas ocasiones a estimaciones e
imputaciones de datos para los paises que no cuentan con datos oficiales nacionales. Otra caracteristica es la
habitual homogenizacion transversal de los métodos de calculo y estimacion, sin considerar las diferencias en la
capacidad de generacién estadistica de los paises y las regiones. Las principales fuentes de informacién global
utilizada para elaborar este Panorama Energético fueron la base de datos del Banco Mundial, los Indicadores del
desarrollo mundial’ (Ultima actualizacién de la base, consultada al 25 de julio de 2018), y el BP Statistical Review
of World Energy 20182

Fuentes regionales

Se trata de bases de datos e informacion estadistica proveniente de organismos regionales y que, como la OLADE,
presentan una cobertura parcial de paises que abarcan la regién de América Latina y el Caribe. En este caso,
los procesamientos estadisticos empleados permiten la comparabilidad regional a partir de los datos nacionales
que estos organismos compilan de sus Paises Miembros. Para este Panorama Energético se ha utilizado la base
de datos de la Comision para América Latina y el Caribe (CEPAL, ONU) denominada CEPALSTAT® de donde se
obtuvieron indicadores econémicos y demograficos.

La informacién energética de los paises de América Latina y el Caribe contenida en el Panorama Energético
proviene del sieLAC (http://sielac.olade.org/), el Sistema de Informacion Energética que gestiona y actualiza
la OLADE a partir de la informacién que los Paises Miembros suministran en forma oficial. Las estadisticas
energéticas presentadas y graficadas y la informacion legal, en el presente documento, provienen de la mas
reciente actualizacion de la informacién solicitada a los Paises Miembros de OLADE a través de los Asesores de
OLADE en los paises, quienes actian como enlace entre las autoridades energéticas en cada pais y la OLADE
y facilitan oficialmente la informacién. En tal sentido, es importante destacar que para la realizacion de este
documento se ha actuado en calidad de usuarios de estadisticas y no se constituye en fuente productora o
primaria de informacion del sector energia. Son las autoridades energéticas en cada pais las que proveen esta
informacién y disponen de los recursos y conocimientos necesarios para recopilar y procesar los datos con los
que se realizd este Panorama Energético, a partir de metodologias previamente acordadas. Asimismo, de que
la informacion utilizada podria tener alguna discrepancia con las fuentes de datos nacionales, particularmente
en los primeros afos registrados en las series temporales, invitamos a la comunidad energética de los Paises
Miembros a enviarnos sus comentarios y sugerencias sobre la informacion suministrada y el contenido del
Panorama Energético a la direccién de correo electrénico: sielac@olade.org.

Fuentes nacionales

En la mayoria de los casos se utilizo informacion oficial provista por los Asesores SIE de cada pais. Cuando no
se dispone de la informacion correspondiente a los Balances de Energia de un pais dado, se recurrié a realizar
estimaciones con informacién parcial que suele obtenerse de instituciones oficiales (Ministerios, Secretarias
y Direcciones Nacionales de Energia, Agencias de Regulacién del Sector, Comisiones Nacionales de Energia,
etc.). Los datos provenientes de estas fuentes suelen tener menor cobertura y no siempre son comparables con
otros datos de la regién por lo que se los utiliza para estimar las tendencias, particularmente, del ¢ltimo afio de
referencia (en este caso el 2017).

1 http://databank.worldbank.org/wdi
2. https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/pdf/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2018-full-report.pdf
3. http://estadisticas.cepal.org/cepalstat

24



Dado el carécter dindmico de la informacién estadistica presentada en este Panorama Energético, las series
contenidas podrian no coincidir con consultas ulteriores a las bases de datos utilizadas.

Periodo de analisis y afo base

El Panorama Energético presenta informacion acerca de la evolucion y tendencias de numerosas estadisticas e
indicadores que combinan informacion energética, econdémica y social. Se ha intentado aprovechar al maximo el
espacio visual en cada gréfico, por lo que, en algunos casos, en el eje derecho se presenta informacién adicional
referida al mismo. La informacién se despliega en forma de graficos que cubren un periodo comprendido entre
el aflo 2001y el 2017. La informacién econémica esté referida al afio base 2011 en el caso del PIB de Paridad
de Poder Adquisitivo y base 2010 para el PIB a precios constantes.

Cobertura de paises

La informacién presentada abarca a los 27 Paises Miembros de la OLADE, cuando los datos disponibles asi lo
permiten. Estos son: la Republica Argentina, Barbados, Belice, el Estado Plurinacional de Bolivia, la Republica
Federativa de Brasil, la Republica de Chile, la Republica de Colombia, la Republica de Costa Rica, la Republica de
Cuba, la Republica del Ecuador, la Republica de El Salvador, Grenada, la Republica de Guatemala, la Republica
Cooperativa de Guyana, la Republica de Haiti, la Republica de Honduras, Jamaica, los Estados Unidos Mexicanos,
la Republica de Nicaragua, la Republica de Panama, la Republica del Paraguay, la Republica del Pery, Republica
Dominicana, la Republica de Suriname, la Republica de Trinidad y Tobago, la Republica Oriental del Uruguay y la
Republica Bolivariana de Venezuela. Para que la presentacion de los indicadores sea lo més amigable posible se
empled el nombre corto de cada pais y se realiza su presentacion en orden alfabético.

Discrepancias y conciliacién estadistica

Es posible que, al comparar indicadores presentados en este Panorama Energético con los publicados en otros
documentos, existan discrepancias estadisticas debidas a diferencias en los sistemas de unidades empleados y
sus factores de conversion, en las definiciones conceptuales y en las opciones metodoldgicas utilizadas. Estas
diferencias pueden ser simples, como las diferencias en los afos comprendidos o los paises incluidos, o més
complejas, como la utilizacion de indicadores aproximados (proxies) o estimaciones de diversa naturaleza, la
distinta cobertura geogréfica (regional, nacional, local), las diferencias en los periodos de actualizacion de las
bases de datos consultadas o la utilizacién de denominadores de poblacion y/o del PIB diferentes. En el presente
Panorama Energético se ha procurado conciliar los datos estadisticos, presentando de la forma mas explicita y
exhaustivamente posible las definiciones conceptuales y metodoldgicas utilizadas.

Sobre los denominadores de poblacién y PIB

Para todos los indicadores per cépita utilizados en el Panorama Energético se utilizd la misma base de datos
proveniente del Centro Latinoamericano y Caribefio de Demografia (CELADE, Division de Poblacion, CEPAL,
ONU).

Para que la comparabilidad entre los paises capture de la manera més veraz posible los efectos reales de la
actividad econdémica y poder aislar, tanto como se pueda, los efectos cambiarios, los valores de PIB utilizados
en el Panorama Energético corresponden a las series estadisticas anuales de cuentas nacionales expresadas
en paridad de poder adquisitivo (PPA) y publicadas por el Banco Mundial al afio base 2011. Para realizar las
ponderaciones sectoriales, en el caso del PIB PPA | se consideraron las series reales publicadas por la CEPAL.
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Reservas

Son las cantidades totales que disponen los yacimientos de fuentes fésiles y minerales a una fecha dada,
dentro del territorio nacional, factibles de explotar al corto, mediano o largo plazo. Se clasifican en reservas
probadas, probables o posibles. Las reservas probadas son aquellas econémicamente extraibles, de los pozos o
yacimientos existentes con la infraestructura y tecnologia disponible del pais en el momento de la evaluacion. Se
incluyen esquemas de produccién mejorada, con alto grado de certidumbre en yacimientos que han demostrado
comportamiento favorable en la explotacién. Se miden con estudios exploratorios.

Las reservas de gas natural representan la cantidad de gas natural que se encuentra en el subsuelo de todos los
yacimientos, sean estos de gas asociado o no asociado con petroleo, a una fecha determinada. Las reservas de
gas asociado se estiman como porcentajes de las reservas de petroleo.

Fuentes de energia

Petréleo crudo

Corresponde a las producciones fiscalizadas de petréleo crudo individuales, de todos los campos petroliferos del
pais, luego del proceso de separacion que se realiza a boca de pozo del fluido de extraccién que puede contener
ademés del petréleo crudo, liquidos de gas natural, gas natural y agua.

Derivados de petréleo

Son los productos procesados en una refineria, y que utilizan el petréleo como materia prima. Segun la
composicién del crudo y la demanda, las refinerias pueden producir distintos productos derivados del petréleo.
La mayor parte del crudo es usado como materia prima para obtener energia, por ejemplo, la gasolina. También
producen sustancias quimicas, que se puede utilizar en procesos quimicos para producir plastico y/o otros
materiales Utiles. Debido a que el petréleo contiene un 2% de azufre, también se obtiene grandes cantidades de
este. Hidrogeno y carbén en forma de coque de petréleo pueden ser producidos también como derivados del
petréleo.

La produccion de derivados de petréleo se desagrega en: fuel oil, diésel oil, GLP, kerosene, jet fuel, gasolinas,
alcohol y otros (no energéticos maés otras secundarias y todos los energéticos que no se registran individualmente).

Otros energéticos Sector Otros

Corresponde a la agrupacién de los siguientes energéticos: coque, fuel oil, gases, no energético y otras secundarias.

Otros energéticos Sector Transporte

Corresponde principalmente a la agrupacion de los siguientes energéticos: gas natural y fuel oil.

Gas natural

Mezcla de hidrocarburos gaseosos formada en rocas sedimentarias y en yacimientos seco o conjuntamente
con crudo de petroleo. Esta constituido principalmente por metano (86%), gases licuados de petréleo, nitrégeno
y gas carbénico. Por su gran poder calérico y la casi total ausencia de contaminantes, es empleado en la
generacién de energia eléctrica y en consumos domésticos para usos caloricos.
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La produccion de gas natural se refiere a la suma de las producciones de los campos de gas natural tanto
asociado como no asociado al petréleo, incluyendo la produccion costa afuera (offshore) dentro de aguas
nacionales. También se afiade el shale gas y el obtenido de minas de carbén. Para el gas asociado al petroleo
esta medicién se realiza después de la separacion del fluido de extraccion que contiene petréleo crudo, liquidos
de gas natural, gas natural y agua. Para el gas libre o no asociado, la medida se toma directamente a boca de

pozo.

Carbén mineral

Es la suma de las producciones de las minas de carbén del pais. El carbén tiene distinto poder calorifico antes
y después de lavado. Para evitar incongruencias, se considera el carbon lavado, es decir, sin impurezas. Este
carbén se conoce como: antracita, hulla, lignito y turba, que son las variedades principales y poseen poderes
calorificos precisos de entre 4,000 y 8,000 kcal/kg. La produccion del carbon puede provenir de tres fuentes:
minas subterrdneas, minas superficiales y de la recuperacién. Se incluyen las cantidades utilizadas para el
proceso de produccién y las entregadas a otros productores de energia.

Biocombustibles

Combustible procedente de materia organica o biomasa. Incluye fuentes primarias de energia como la madera,
asi como combustibles derivados como el metanol, etanol y biogas, procedentes de elementos primarios tras
sufrir procesos de conversién bioldgica, esto es, fermentacion o digestion anaerdbica.

Agregados energéticos

Produccién

Se considera la produccion interna de toda fuente de energia primaria, extraida, explotada o cosechada, en el
territorio nacional, que sea de importancia para el pais.

Importaciones

Es la cantidad de fuentes energéticas primarias y secundarias, originadas fuera de las fronteras y que ingresan
al pais para formar parte de la oferta total de energia.

Exportaciones

Es la cantidad de fuentes energéticas primarias y secundarias que salen de los limites territoriales de un pais
y, por lo tanto, no estan destinadas al abastecimiento de la demanda interna. Se excluyen de este concepto la
cantidad de combustibles vendidos a naves extranjeras aéreas y maritimas.

Oferta total de energia

Es la sumatoria de cantidad total de energia, tanto de las fuentes primarias como secundarias, y para evitar la
doble contabilidad, en el caso de la Produccion, sélo se considera la produccion de las fuentes primarias que esta
disponible para el uso interno, ya sea para insumo a transformacién, para consumo propio del sector energético
o0 para consumo final. Parte de este rubro cubre también las pérdidas que se dan en las diferentes etapas de la
cadena energética. La oferta total interna se calcula mediante la siguiente formula:
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donde:

Oferta total de energia por fuente

Es la cantidad de energia de cada fuente, que esta disponible para el uso interno, ya sea para insumo a
transformacién, para consumo propio del sector energético o para consumo final. Parte de este rubro cubre
también las pérdidas que se dan en las diferentes etapas de la cadena energética. La oferta total interna por
fuente i se calcula mediante la siguiente formula:

donde:

Capacidad instalada de generacion eléctrica

Es la capacidad nominal de suministro de una central de generacion por cada tipo de tecnologia. En el documento,
se presenta en forma agregada. Se expresa en Megavatio hora (MWh) o Gigavatio hora (GWh).

Generacién de electricidad

Se define como la produccién de electricidad de los generadores locales, incluyendo a los autoproductores. Se
expresa en Megavatio hora (MWh) o Gigavatio hora (GWh).

Tasa de electrificacion

Es el porcentaje de habitantes que cuentan con servicio eléctrico frente al nUmero total. Se obtiene dividiendo el
total de habitantes servidos por la poblacién total del pais, expresando el valor en porcentaje.

Poblacién sin acceso a servicio eléctrico

Es una estimacién de la cantidad de personas que no acceden a servicios de electricidad. Se define mediante la
expresion:
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Consumo final de energia

Se refiere a toda la energia que se entrega a los sectores de consumo (consumo final total, de todos los sectores
productivos; consumo final por sector) para su aprovechamiento como energia Util. Se excluyen de este concepto
a las fuentes utilizadas como insumos o materias primas para producir otros productos energéticos, ya que esto
corresponde a la actividad de “transformacién”.

Consumo primario de energia

Se refiere al consumo de los recursos naturales disponibles en forma directa o indirecta que no sufren
ninguna modificacién quimica o fisica para su uso energético. Las principales fuentes consideradas por los
balances energéticos de los paises de América Latina y el Caribe son: petréleo, gas natural, carbén mineral,
hidroelectricidad, lefia y otros subproductos de la lefia, biogés, geotérmica, edlica, nuclear, solar y otras primarias
como el bagazo y los residuos agropecuarios o urbanos.

Agregados macroeconémicos e indicadores sociales

Valor agregado

Es la macro magnitud econémica que mide el valor afadido generado por el conjunto de productores de la
economia de un pais. El Valor Agregado Bruto (VAB) es Valor Bruto de la Produccién (VBP) (o sea el valor de todo
lo producido de bienes y servicios en un pais) menos el Consumo Intermedio (Cl) (o sea el valor de los insumos
utilizados en la produccion de bienes no duraderos y servicios). El VAB en un periodo dado a precios constantes
de un dado afio base se estima valorizando las cantidades producidas en ese periodo a los precios del afio base
considerado. Para mas detalles técnicos se recomienda consultar el Sistema de Cuentas Nacional (ONU, 2008).

Producto interno bruto a precios constantes

El Producto Interno Bruto (PIB) es la magnitud macroeconémica que expresa el valor monetario del conjunto
de bienes y servicios de demanda final de un pais durante un periodo de tiempo especifico. Se publica en
forma trimestral o anual. En este documento se utilizan valores anuales. La suma de los Valores Agregados
Brutos (VAB) de todos los sectores econémicos més los impuestos netos de subvenciones sobre los productos,
conforman el Producto Interno Bruto (PIB) de un pais. Dado que las cuentas nacionales se calculan en moneda
local, para realizar comparaciones internacionales, se convierten los valores del PIB a délares o se expresan en
Paridad de Poder Adquisitivo (PPA) o PPP (Purchasing Power Parity). El PIB puede estar expresado en precios
corrientes o constantes. En el primer caso, el valor se expresa a los precios de mercado vigentes en el afio de
su célculo. Para que el indicador del PIB exprese la evolucion de los niveles de actividad econémica en términos
reales se elimina la distorsién de las variaciones en los precios y se toman los precios de un afio base como
referencia. En este caso, el PIB queda expresado a precios constantes. Para ello, se contabiliza al PIB tomando
como referencia una canasta de precios (deflactor) que se refiere al afio base considerado.

El PIB expresado en dbélares constantes PPA es un indicador que transforma el valor nominal del PIB local a
una valorizacién que se realiza en relacién a una canasta de precios estandarizada ponderada y que toma a los
Estados Unidos de Norteamérica como referencia para las comparaciones. La valorizacién del PIB y de otros
agregados macroeconémicos a PPA, permite desacoplar los resultados de las variaciones que puedan existir en
el tipo de cambio entre la moneda local y el délar de un afio a otro. Al eliminar la ilusién monetaria ligada al valor
del délar en cada pais y reflejar el poder adquisitivo que esta moneda tiene en cada uno de ellos, esta metodologia
de valorizacion, al usarse para comparar el desemperio de los paises, refleja mas fielmente, la actividad real en el
consumo y produccién de bienes y servicios y, por lo tanto, de la demanda final de la economia.
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Consumo privado

El Gasto de consumo de los hogares, comiUnmente denominado como Consumo privado, es el gasto efectivo e
imputado de los hogares mas transferencias sociales en especie de las instituciones sin fin de lucro que sirven
a los hogares.

indice de Desarrollo Humano (IDH)

Es un indicador compuesto, definido por el PNUD (Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo), que
representa una medida del progreso conseguido por un pais en tres dimensiones basicas del desarrollo humano:
() vida larga y saludable, (ii) acceso a educacion y (iii) nivel de vida digno, y se calcula como una media geométrica,
a iguales ponderaciones, de los indices normalizados de cada una de las 3 dimensiones citadas. Las variables
utilizadas segun cada dimensién son las siguientes:

(i) indice de Esperanza de Vida: se utiliza la esperanza de vida al nacer.

(i) indice de Educacion: es un indicador compuesto que incluye la tasa de alfabetizacion de adultos vy la
tasa bruta combinada de matriculacién en educacién primaria, secundaria y superior, asi como los afios de
duracion de la educacién obligatoria.

(iii) indice de Nivel de vida: Compuesto a partir del PIB ajustado a dolares de paridad de poder adquisitivo
per capita.

Para la construccion del Indice agregado, para cada dimensién se normalizan los resultados tomando los valores
minimos y méaximos, de manera que se obtengan valores entre O y 1, para finalmente calcular el promedio
geométrico de los indices de las 3 dimensiones a igual ponderacién.

Indicadores energéticos

Intensidad energética

Es un indicador econdémico-energético que permite cuantificar en forma agregada el vinculo existente entre el
consumo de energia y la capacidad de produccion de la economia. En general, se calcula como el cociente entre
el Consumo Energético y el Producto Interior Bruto (PIB). Permite estimar, a grosso modo, en nivel de eficiencia
en el uso de los recursos energéticos de la unidad bajo analisis. Las variaciones en los valores arrojados por esta
relacion en el tiempo y a través de los paises, refleja los cambios operados en la economia y los cambios en la
forma en que la energia se consume en cada pais.

Para establecer comparaciones entre paises, se puede calcular empleando los valores del PIB a precios
constantes en délares de un afio base o del PIB a valores de la Paridad de Poder Adquisitivo (PPA). En este
Ultimo caso, la valorizacion se realiza en relacion a una canasta de precios estandarizada ponderada y que toma
a los Estados Unidos de Norteamérica como referencia para las comparaciones. La valorizacién del PIB y de
otros agregados macroeconémicos a PPA, permite desacoplar los resultados de las variaciones que puedan
existir en el tipo de cambio entre la moneda local y el délar de un afo a otro. Al eliminar la ilusion monetaria
ligada al valor del ddlar en cada pais y reflejar el poder adquisitivo que esta moneda tiene en cada uno de ellos,
esta metodologia de valorizacion, al usarse para comparar el desemperio de los paises, refleja mas fielmente, la
actividad real en el consumo y produccion de bienes y servicios.

Intensidad de la energia primaria

Se define como la relacién entre el Consumo Primario de Energia y el Producto Interno Bruto en Paridad de
Poder Adquisitivo a valor constante del 2011 (PIB USD 2011 PPA). Mide la cantidad total de energia necesaria
para producir una unidad de PIB. Se expresa en kilogramos equivalentes de petréleo por délar constante PPA
(kep / USD 2011 PPA).
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Intensidad de la energia final

Se define como la relacién entre el Consumo Final de Energiay el PIB USD 2011 PPA. Se vincula a los usos finales,
es decir que se evalla a nivel del consumo final (excluyendo a los centros de produccién) y se puede calcular a
nivel sectorial tomando valores provenientes de los balances de energia y de las variables que componen el PIB.
Entre los factores que afectan la Intensidad de la Energia Final se pueden citar:

() Efecto Estructura: los cambios de la composicién sectorial del PIB. Por ejemplo, si la economia se
terceriza, en igualdad de condiciones, disminuye la intensidad energética final, asi una disminucién de la
contribucién de las ramas de actividad energo-intensivas daria lugar a una disminucién de la intensidad
energética final.

(i) Efecto Eficiencia: la sustitucion por fuentes y tecnologias de generacion mas eficientes, la penetracion
de equipos mas eficientes, la implementacién de técnicas de ahorro energético o el cambio de héabitos de la
poblacién, hacia practicas de consumo maés racionales.

(iit) Efecto Actividad: Los cambios en los niveles de actividad econdémica y los consiguientes cambios en los
patrones de consumo, evidentemente puede afectar la evolucion de la intensidad energética final.

(iv) Los cambios en los patrones de consumo, por ejemplo, los cambios modales en el uso del transporte
urbano o los cambios sociales, como el incremento de las viviendas monoparentales por el incremento de
separaciones o divorcios o, por mejoras en los niveles de vida, que dan lugar a una demanda superior de
dispositivos en los hogares.

Se expresa en kilogramos equivalentes de petréleo por délar constante PPA (kep / USD 2011 PPA).

Intensidades energéticas sectoriales

Es la relacion entre el Consumo Final de Energia de cada sector y el Valor Agregado Sectorial expresado en PPA a valor
constante del afo 2011, correspondiente a ese mismo sector. Para el caso especifico del sector Residencial, la intensidad

energética se define como la relacién entre el consumo final del sector y el consumo privado PPA a valor constante.

donde:

En el presente documento, las intensidades sectoriales se expresan en kilogramos equivalentes de petréleo por délar
constante PPA (kep / USD 2011 PPA).

Es importante destacar que, puesto que no se dispone de informacién més detallada sobre el sector transporte, se
ha usado como proxi del nivel de actividad, el valor agregado del sector transporte. En este caso, el nivel de actividad
econdmica de este sector solo computa las actividades relacionadas con el transporte de pasajeros y de carga (terrestre,
aéreo y maritimo), las actividades de almacenamiento y comunicaciones. Debe tenerse en cuenta que, el transporte por
cuenta propia que realizan las empresas para distribuir sus productos y los hogares no forma parte de esta definicién.
Por tal motivo, la intensidad energética del sector transporte tiende a estar subestimada, pues el consumo energético del
sector también incluye el consumo de combustibles del sector residencial y de las empresas.
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Ratio entre la Intensidad final / Intensidad primaria

Representa la relacién entre el Consumo Final y el Consumo Primario de Energia. En la mayoria de los paises
hay una ligera disminucién de esta relacion, lo que indica que, en promedio, se necesita cada vez mas energia
primaria por unidad de consumo de energia final. Las pérdidas en las transformaciones y la distribucion de
energia, y principalmente en la generacion de energia, donde se registra la mayoria de estas pérdidas, son
responsables de la mayor parte de las diferencias entre el consumo de energia primaria y final.

La variabilidad de esta relaciéon se puede deber a varios factores (CEPAL, 2013):

() Los cambios en la oferta de energia, particularmente, en el mix de generacion o en los niveles de pérdidas
técnicas y no técnicas afectaran la relaciéon. Por ejemplo, un aumento en la participacién de la generacién de
energia térmica aumenta la brecha entre las dos intensidades; en contraste, una cuota cada vez mayor de la
energia hidroeléctrica o edlica reduce esta brecha.

(i) Los cambios en la eficiencia de las transformaciones: por ejemplo, una mayor eficiencia de las centrales
térmicas (por ejemplo, por el desarrollo de centrales de ciclo combinado de gas) reduce la relacion entre la
intensidad final y la primaria.

(i) Los cambios en la participacion de las energias secundarias (principalmente de la electricidad) en el
consumo final.

(iv) El cambio en el porcentaje de energia para usos no energéticos disminuye el valor de la relacién, ya que
estos consumos se incluyen en la intensidad primaria pero se excluyen de la intensidad final.

(v) Los cambios en la proporcién de las energias secundarias importadas, por ejemplo, el incremento de las
importaciones de electricidad disminuira las pérdidas de transformacion vy, por lo tanto, reducira la brecha
entre las dos intensidades.

Intensidad de la energia final a estructura constante

Sirve para analizar el efecto de los cambios estructurales en el PIB sobre la intensidad energética al facilitar la comparacion
de la Intensidad Energética Final con una estimacion de la Intensidad Energética Final calculada bajo el supuesto de
que la estructura econémica se mantuvo inalterada respecto de un periodo base. La Intensidad Energética a Estructura
Constante es entonces una intensidad tedrica que resulta de suponer que todos los sectores crecen al mismo ritmo que
el PIB (es decir, la estructura del PIB se mantiene constante respecto del afio base). Se estima utilizando los valores reales
de las intensidades sectoriales. El célculo se realiza considerando los sectores principales (industria, terciario, transporte
y residencial).

donde:
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Demanda evitada de energia por cambios en la intensidad energética

La elasticidad de una magnitud “y” respecto de otra “x”, esto es la Elasticidad (yx) , nos indica qué porcentaje

varia “y”, cuando “x” aumenta en un 1%. Dado que se trata de un cociente entre 2 tasas de variacién se puede
representar como:

de manera similar, si tonamos a la Intensidad Energética y el Consumo Final de Energia del sector i, el valor de:

viene a representar el porcentaje que varia la Intensidad Energética entre t y t - 1 de sector i, cuando el consumo
final de energia varia en 1%. Entonces, podemos emplear este valor para ponderar la variacién en el consumo
final y calcular la demanda evitada de energia en el periodo t del sector i, esto es:

Este indicador estima la variacién de la energia final ponderada por los cambios en la Intensidad energética
debidos a los cambios operados en el consumo de energia final. Por tal motivo, es una buena aproximacion de
la demanda evitada por mejoras en la eficiencia energética. En este caso su valor es negativo. Reciprocamente,
cuando su valor es positivo, da cuenta de la demanda de energia final inducida por los incrementos en la
ineficiencia (aumento de la intensidad) en el uso de la energia.

Este mismo indicador se podria calcular para los sectores econémicos, computando asi, las demandas de energia
evitadas en cada sector. En los gréaficos publicados en el presente documento y para capturar mejor la evolucién
de las demandas evitadas (o inducidas) en curso, dados por los cambios que se van dando en el tiempo tanto en
la intensidad energética como en el consumo final de energia, se calcula la evolucién de la demanda de energia
evitada fijando el afio base de 1999 (Banco Mundial, 2015).

Analisis de descomposicién estructural basado en el indice de Divisia de la Media
Logaritmica (LMDI)

Se trata de un indice desarrollado por Francois-Jean-Marie Divisia en los afos “20, disefiado para analizar
cambios de una magnitud a lo largo del tiempo a partir de subcomponentes que se miden en diferentes unidades.
La serie resultante es adimensional. En la década del "70, comenzé a emplearse en el &mbito de la energia
para descomponer los factores causales de los cambios en el consumo de la energia, permitiendo desagregar
el efecto actividad (debido al cambio agregado de la actividad econdmica), el efecto estructura (debido a los
cambios en la composicion estructural de la economia, o sea los cambios en las participaciones relativas de las
ramas de actividad) y el efecto eficiencia (debido a los ahorros energéticos generados) (Ang y Liu, 2006).

Dado que estamos procesando series temporales, se empleé la versién multiplicativa del indice de Divisia de
la Media Logaritmica. Entonces, los cambios operados en el Consumo Final entre el instante t y un instante de
referencia to, se descomponen en los 3 efectos citados:
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con:

siendo:

donde:

2000

En el presente Panorama Energético se consideré el ano de referencia 2000 vy se utilizaron sélo los sectores
productivos para analizar la evolucion de los factores explicativos de los cambios acontecidos en el consumo
final de energia.

Eficiencia en los procesos de transformacion

Se define como la relacion entre el Consumo Final de Energia y la Oferta Total de Energia. Este indicador, al
presentarse en forma de serie temporal, da cuenta del desempefio agregado de los centros de transformacién
que convierten la energia primaria en energia secundaria con independencia de la fuente.

Eficiencia del sector eléctrico

Es la relacién entre la produccion de electricidad y los insumos requeridos en su generacion. En este caso, y
tomando en cuenta que el indicador hace referencia a los procesos de transformacion del sector eléctrico, se
deben tomar los insumos a partir de los centros de transformacién (incluyendo a los autoproductores) y no de
los sectores de consumo como ocurre en el caso anterior que considera al proceso de transformacion en su
totalidad (incluyendo, por ejemplo, a los procesos de refinacién). En el caso de la hidroelectricidad, la generacion
edlica y solar, el valor de los insumos es igual a la cantidad de electricidad producida, por lo que se supone que
la eficiencia es del 100%.
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Relacién pérdidas / Oferta de electricidad

Las pérdidas en los sistemas de transmisién y distribucion de la electricidad son la suma de las ineficiencias
técnicas o de origen fisico y no técnicas que se producen en un periodo de tiempo dado.

Las pérdidas técnicas se relacionan con la energia que se pierde durante el transporte y distribucién dentro de
la red como consecuencia del calentamiento natural de los transformadores y conductores que transportan la
electricidad desde las centrales generadoras a los clientes. Conforme al segundo principio de la termodinamica,
las pérdidas técnicas no pueden ser eliminadas por completo, aunque es posible reducirlas mediante mejoras
en la red.

Las pérdidas no técnicas representan el saldo restante de las pérdidas de energia y constituyen la energia
consumida que no ha sido facturada debido a errores técnicos o administrativos, anomalias en la medicién,
clientes autoconectados o hurtos de energia.

Puesto que crecientes niveles de pérdidas en el sistema dan lugar a una menor disponibilidad de capacidad
instalada, disminuyen a su vez, los ingresos por consumos no facturados, pueden dar lugar a incrementos en las
tarifas de electricidad debido al despilfarro de energia generado y aumentar los costos de mantenimiento de las
redes de distribucion. Se torna importante establecer medidas cuantitativas que permitan evaluar la evolucién
de los niveles de las pérdidas y, por lo tanto, de la eficiencia del sistema eléctrico. La relacion entre las pérdidas
y la oferta de electricidad es el indicador adecuado que permite medir y evaluar el estado de las pérdidas de
electricidad a lo largo del tiempo.

indice de renovabilidad de la oferta de energia primaria

Se define como el porcentaje que representa la oferta de energia primaria renovable respecto a la oferta total de
energia. La oferta total de energia renovable primaria se la puede considerar como el total de energia renovable
que entra a los centros de transformacién mas el consumo final de dicha energia. La oferta total de energia se
ha definido en un apartado anterior. Este indicador mide el grado de penetraciéon de los recursos renovables en
la matriz energética del pais. En combinacién con factores de emisién puede evaluar también la mitigacién del
impacto ambiental que tiene lugar en el sector energético.

indice de dependencia externa de la energia

Se define como la relaciéon entre las importaciones totales de energia menos las exportaciones totales
divididas por la oferta total de energia.

Indice de autarquia hidrocarburifera
Se define como la produccion primaria de hidrocarburos (petréleo y gas natural) dividida para la oferta total de
estas mismas fuentes sumada a la oferta de derivados de petréleo menos la produccién de derivados (para

evitar la doble contabilidad). Cuando el indice es mayor que la unidad, el pais es autosuficiente, mientras que si
es menor que 1, el pais es dependiente de la importaciones de crudo, gas natural o derivados de petréleo.

Indice de consumo residencial de biomasa

Se define como la relacién entre la suma del consumo de lefia y de carbén vegetal en el sector residencial
dividido para el consumo final del sector residencial.

Participacion de la hidroenergia en la oferta primaria renovable

Define la proporcién de hidroelectricidad en la oferta renovable. Se calcula dividiendo la oferta total de
hidroenergia por la oferta primaria de las energias renovables.
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Participacion de la dendroenergia en la oferta total renovable

Se define como la magnitud de dependencia a la energia producida tras la combustién de combustibles de
madera como: lefia, carbon vegetal, pelets, etc. Se calcula dividiendo la oferta total de lefia y carbédn vegetal, para
la oferta primaria de las energias renovables.

Sendero energético

Es una representacién gréfica que intenta resumir someramente el vinculo entre la evolucién de los niveles de
desarrollo de un pais o subregién, expresado de manera muy simplificada por el PIB per cépita, y la calidad de
su desempefio energético, representada mediante los cambios en la Intensidad Final de Energia. Combinando
ambas variables en un sélo gréfico es posible identificar periodos del tiempo que poseen un desempefio
virtuoso o deseable, toda vez que los niveles del PIB per cépita crecen vy, por lo tanto, el sendero se desplaza
para la derecha, a la vez que la intensidad energética baja, desplazando el sendero energético hacia abajo. Por
el contrario, si en algun periodo de tiempo el sendero energético se desplaza para la izquierda, esto vendria a
significar que ha tenido lugar una contraccion de la actividad econémica, mientras que si se desplaza para arriba,
la intensidad energética estaria creciendo respecto de periodos anteriores, por lo cual el desempefio energético
seria, en términos agregados, mas ineficiente. Dada esta combinacién de variables expresada en la figura, es
posible representar también, un conjunto de curvas de nivel que representan las posibles combinaciones de
PIB per céapita e Intensidad Energética que mantienen constante el consumo final de energia per cépita. En tal
sentido, si una subregion o pais tienen un sendero energético cuya trayectoria se desplaza a través de diversas
curvas de nivel, es decir cruzadndolas, significa que estd cambiando el consumo final per cépita y, por o tanto, se
estan modificando los patrones en que se genera la demanda energética.

Ello puede deberse, por ejemplo, a una mayor dotacién de aparatos electrénicos en los hogares o a un crecimiento
sustancial del parque automotor, por ejemplo. Asi mismo, podria suceder que el sendero energético se desplaza
hacia la derecha y arriba, lo que podria significar, no ya un crecimiento de la ineficiencia energética sino un
cambio de la estructura productiva que, en particular, acontezca en el sector industrial. Claramente, el analisis
de los senderos energéticos debe complementarse con un anélisis méas detallado acerca de como evoluciono la
actividad econdmica y la matriz productiva, asi como conocer los como y los por qué de los cambios acontecidos
en la matriz energética.

Indicadores de emisiones de CO,

Las emisiones de CO, provenientes de la combustion de combustibles fosiles, a diferencia de otros Gases
de Efecto Invernadero, pueden ser calculadas con un grado de precisién aceptable a partir del célculo de las
cantidades de carbono contenido en los combustibles, mientras que el volumen del resto de emisiones depende
de las tecnologias y de las condiciones de combustion.

La fuente mas importante de las emisiones de CO, en el Sector Energia es la oxidacion del carbono que tiene
lugar durante el proceso de combustién de las fuentes de energia fésiles y representa entre el 70% y el 90%
del total de emisiones antropogénicas. El resto es emitido bajo la forma de monoxido de carbono (CO), metano
(CH,) y otra forma de hidrocarbonos, compuestos que en el lapso comprendido entre unos pocos dias hasta 10
u 11 afios, se oxidan en la atmdsfera para convertirse en CO,,

En el presente Panorama Energético se aplico el método de estimacion de emisiones por tecnologias. Segun
IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) este método consiste en estimar las emisiones de CO, en
funcion de la actividad y tecnologia bajo la cual la energia es aprovechada. Se trata de cuantificar las emisiones
que se producen a lo largo de las cadenas energéticas, desde el aprovechamiento de las energias primarias,
pasando por los procesos de transformacion, las pérdidas por transporte y distribucién, hasta la utilizacién final
de la energia. Las emisiones de CO, del sector i en el instante t, se calculan a partir de la expresion:
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donde:

por lo que la emisiones totales en el instante t son:

En este documento ademas de presentar las emisiones totales de CO, por sectores de consumo final, se
muestran las emisiones totales per cépita y por unidad de PIB en délares del 2011 expresados en Paridad de
Poder Adquisitivo.

Cabe mencionar que los valores de emisiones presentados no corresponden en rigor a los reportes nacionales
de Inventario de Gases de Efecto Invernadero oficial, sequn las directices del IPCC de 2006.

Los factores de Emision de Diéxido de Carbono utilizados como referencia para los célculos, podran ser
consultados en sieLAC en Estadistica Energética - Impacto Ambiental.

Indice de emisiones de CO, por energia consumida

Se define como la relacién entre las emisiones totales de CO, divididas por el consumo final de energia.

Indice de emisiones de CO, en la generacion eléctrica

Se define como las emisiones de CO, producidas por la generacién eléctrica divididas por la produccién total
de electricidad.

Férmulas genéricas

Tasas de variacion

Se define como variacién de un monto respecto a su valor anterior en términos relativos, o sea, como la razén de
cambio del mismo. Se expresa como porcentaje. La tasa de variacion puede ser “puntual”, cuando se comparan
los datos de dos periodos o puede ser una “tasa de variacion media acumulada”, cuando se calcula en funcién

de los datos iniciales y final de una serie de valores.

Férmula de la tasa de variacion puntual:

donde:

Formula de la tasa de variacion media acumulada:

donde:
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AMERICA LATINA
Y EL CARIBE

| Datos Generales 2017
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Superficie (km?) 20,397,622
Densidad de poblacion (hab. / km?) 31
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Capacidad instalada para generacion eléctrica ALC [ MW; % ]

2017
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5.13% Solar; 4,732; 1.14% 474: 0.11% - Térmica Renovable;

20,868; 5.03%
Geotermia; 1,603;
0.39%

Nuclear; 5,353;
1.29%

Térmica No
Renovable;
173,837; 41.95%

(*): Informacion repartada por México.

Reservas probadas mundiales de petrdleo [ Mbbl: % ]
2017
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Nota: Datos Venezuela estimados por OLADE.
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Generacion eléctrica ALC por fuente [ GWh; % |
2017
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Oferta total de petrdleo ALC por subregiones
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Consumo final mundial de gas natural
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Capacidad instalada para generacion eléctrica ALC
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Consumo final del Sector Industrial ALC
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Tasa de electrificacion ALC por subregiones
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Intensidades energéticas ALC
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Oferta total de electricidad per cépita ALC y subregiones
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indice de autarquia hidrocarburifera ALC y subregiones
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Evolucion de emisiones de CO, per cépita
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Resumen de los principales indicadores: Caribe
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Balance Energético Resumido: América Central - 2017 | Oferta total de energia: 37,772 ktep
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Balance Energético Resumido: Cono Sur - 2017 | Oferta total de energia: 434496 ktep
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Indice de Desarrollo Humano y Consumo residencial de electricidad per cépita
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| Datos Generales 2017

Poblacion (mil hab.) 44121
Superficie (km?) 2,780,400 ¥

Densidad de poblacion (hab. / km?) 16
Poblacion urbana (%) 2
PIB USD 2010 (MUSD) 463,400
PIB USD 2011 PPA (MUSD) 838,224

PIB per capita (mil USD 2011 PPA / hab.) 18

| Sector Energético

Consumo final en el
Sector Transporte

Consumo final en el
Sector Industrial

Consumo final en el
Sector Residencial
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4.68

Consumo final en el Sector
Comercial y Servicios

Reservas de Reservas de Reservas de
petroleo gas natural carbon mineral

Consumo final en el Sector
Agricultura, Ganaderia, Pesca,
Minerfa, Otros y No Energeético
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Consumo Consumo final Tasa de Oferta total Produccion Importaciones Exportaciones Consumo final Capacidad de Capacidad Intensidad

eléctrico de energia electrificacion de energia total de totales de totales de total de refinacion instalada de energética

per cépita per capita energia energia energia energia generacion primaria y
eléctrica final

Balance energético resumido 2017
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4,000

2,000

Tasa variacion
—Gasolina /Alcohol

Capacidad instalada de generacion eléctrica [ MW; % ]
2017

Nuclear; 1,755; 4.85%

Hidro; 11,243; 31.10%

Renovables; 11,500;

22,895; 63:33% SR

Solar; 8; 0.02%

Alica: 997 0 83Y
Térmica Renovable; 22; Bolica; 227; 0.83%

0.06%
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Generacion eléctrica por fuente [ GWh; % ]
2017

Nuclear; 5,716; 3.78%

Hidro; 41,326; 27.32%

Renovables;

103,262; 68.26% 42,30360; 28%

Solar; 16; 0.01%

Térmica Renovable; Eélica; 616; 0.41%

346; 0.23%

Oferta de petréleo
2%

1%

Reservas probadas 2017: 2,167 Mbb!
Alcance reservas de petréleo: 12 afios
Capacidad de refinacion 2017: 627 kbbl/dia
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Oferta de gas natural
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Consumo final de energia por fuente de energia
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Consumo final per cépita Sector Residencial
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Indice de renovabilidad de la oferta de energia primaria Oferta de energia per cépita
o 12% 12% 3 0% g
5 a
= ) <
= 8% B
o 8% 2
) & =3
& & 9 6% =
= 10% 3 B8 ) é
g o 2 ERS
P S e 4% 8 2
© 2 = s
3 2 v w
, e =
E 0% g 1 2% =z
2 8% = s
=] =S
S &
e ” 0% g
5] -4% 3
© 3
o =2
8 0 2% B
= % o 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 Tasa de variacion Oferta total de energfa primaria per capita
Tasa de variacion quinquenal ~ —indice de renovabilidad de la oferta de energia primaria [%] —O0ferta total de electricidad per capita —O0ferta de fuentes renovables per cépita
Ofertas de energia por unidad de PIB » Dependencia externa de energia
0.14 / 20% 20%
>
% 2 K9
% @ 10% 15%
0.12 =S
g g 0% @
= 010 4% 3 5 o% 2
= .5 & 2001 2002 2003 2004 2005 2006 20 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 =
= ee 3 * 5
S 008 o S 2 2-10% 5
o % 22 ¢ 3
B 2g 2 0% &
o x =}
008 8o o0 2
E % 25 2 L=
0.04 S o @
S 3-30% 3
2% 208 10%
0.02 3
2 A0%
s N -15%
0.00 -4% ®©
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 50% 20%
Tasa de variacién —Oferta total de energia primaria / PIB (Intensidad primaria) T d L D denci d .
Oferta total de electricidad / PIB —Oferta de fuentes renovables / PIB asa de variacion —Dependencia externa de energia
Indice de autarquia hidrocarburifera indice de consumo residencial de biomasa
—
< 16 2% 3% 8%
Z 3
&
-_— g
2 5 4%
E T 12 w g S .
s s 3 2
w s S 5 §
U s z 2 0% s
@ = S 3 g
2 08 2% S B 3
< = 2 © ES
£ 2 E 4% €
@ & @ 2
3 2 s 1% 2
3 04 -4% é 3
2 @
8
2
£
0.0 6% % -12%
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Tasa de variacion Indice de autarquia hidrocarburifera Tasade variacion ~ —Indice de consumo residencial de biomasa

64




Participacion de la hidroenergia en la oferta total primaria

renavable
70% 2%
0%
@
ao —
o 60% 2% &
2 3
8 5
S 4% <
< B
° 2
3 50% 8% &
c E
5 2
] 8% >
= 2
& 40% -10% B
o
-12%
30% -14%
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Tasa de variacion —Participacion de la hidroenergia en la oferta total primaria renovable
Evolucion de las emisiones de CO, por sector
200,000
150,000 e
- -
= -
-
£100,000 =N
- -
-
50,000

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

M Sector Transporte Sector Industrial Sector Residencial
Generacion eléctrica u Sector Comercial Sector Otros

indice de emisiones de CO, por energia consumida

15%

1.0%

0.5%

t/tep

o
<
|euanbinb ugiaeliea ap ese]

-1.6%

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Tasa de variacion del indice
——C0; Industria / Consumo final de energia Industrial
—C0; Transporte / Consumo final de energia Transporte
—C0; Generacion Eléctrica / Consumo de electricidad

indice de emisiones de CO; por energia consumida
—C0; Comercial / Consumo final de energia Comercial
€0, Residencial / Consumo final de energia Residencial

65

t/ hab Participacion de la dendroenergia

t/tep

30%

25%

20%

15%

10%

5%

0%

Participacion de la dendroenergia en la oferta primaria

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

renovable

6%

4%

2%

-6%

Tasa de variacion —Participacion de la dendroenergia en la oferta total primaria renovable

-

o

—C0; Industria / Valor agregado industrial
C0; Transporte / Valor agregado transporte

Evolucion de las emisiones de CO, per capitay

por unidad de PIB

/\/_/\/\

\_/

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

COy per capita

C0y/ PIB 2011 PPA

C0, Residencial / Consumo privado

indice de emisiones de CO, de la generacién eléctrica

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Tasa de variacion

—indice de emisiones de CO, en la generacion eléctrica

20

16

12

—C0, Comercial / Valor agregado comercial

4%

%

2%

-4%

6%

|euanbuinb ugioellea ap ese]

Vdd TT0Z asn W /%

|euanbuinb ugiaellea ap ese|

ARGENTINA |



ARGENTINA |

2001)

indice (base 0

-0.1

Resumen de los principales indicadores

©
o

o
o

©
~

o
w

o
)

©
[

0.0
200

-0.2

PIB 2011 PPA

Emisiones de CO, por unidad de PIB

Consumo Final de Energia per capita

Consumo Final de Electricidad per capita
——PIB per capita

2007 2008

66

200972636-2012-2012 2013 2014 2015 2016 2817

—Poblacién

—Emisiones de CO; per capita

—Consumo Final de Energia por unidad de PIB
Consumo Final de Electricidad por unidad de PIB



SARBADOS

| Datos Generales 2017

Poblacién (mil hab.) 286

Superficie (km?) 430
Densidad de poblacion (hab. / km?) 665
Poblacion urbana (%) 31
PIB USD 2010 (MUSD) 4,736
PIB USD 2011 PPA (MUSD) 4,851
PIB per capita (mil USD 2011 PPA / hab.) 17
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Capacidad instalada de generacion eléctrica
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| Datos Generales 2017
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Poblacién (mil hab.)

Superficie (km?) 22,970
Densidad de poblacion (hab. / km?) 17

: Poblacion urbana (%) 44
PIB USD 2010 (MUSD) 1,613
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PIB per capita (mil USD 2011 PPA / hab.) 8
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Resumen de los principales indicadores

0.5
(%)
S 0.3
N -
1]
o
%
S L
£ _
’//
7/_‘/ \
2013 2014 2015 2016 2017
-0.1
PIB 2011 PPA —Poblacion

Emisiones de CO; por unidad de PIB

Consumo Final de Energia per cépita

Consumo Final de Electricidad per capita
——PIB per céapita

—Emisiones de C0O, per cépita
—Consumo Final de Energia por unidad de PIB
Consumo Final de Electricidad por unidad de PIB

XXXXXXX

o c
~ ks
°© %
:{olade): 82
: ;
2\ £
%40 \4\6‘0



SOULIVIA

=

| Datos Generales 2017
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Poblacién (mil hab.) 11,146

Superficie (km?) 1,098,681

Densidad de poblacion (hab. / km?) 10

Poblacion urbana (%) 70

PIB USD 2010 (MUSD) 27881 W

PIB USD 2011 PPA (MUSD) 76,099

PIB per capita (mil USD 2011 PPA / hab.) 6.8
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En 2017 se inicié la etapa de construccion de las obras
civiles del pozo Jaguar X6, ubicado en la provincia
O’Connor del departamento de Tarija, del cual se
estima un potencial de 2 Trillones de Pies Cubicos
(TCF’s) de gas recuperables.
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| Datos Generales 2017

Poblacién (mil hab.) 208,547
Superficie (km?) 8,515,759
Densidad de poblacion (hab. / km?) 24

Poblacion urbana (%) 86

PIB USD 2010 (MUSD) 2278613 W
PIB USD 2011 PPA (MUSD) 2,951,687

PIB per capita (mil USD 2011 PPA / hab.) 14

| Sector Energético

- Mte
Consumo final en el
g Sector Transporte .
" Consumo final en el
! 83.713
F‘E Sector Industrial
Consumo final en el y;%pl
Sector Residencial :
Consumo final en el Sector w—
Comercial y Servicios 12,795 369 6,596
) Cor]sumo final en el Sector / / /
@% /:Agi;'gﬁgtuéiéoian?\ldoegﬁérpeéi?(?(') Reservas de Reservas de Reservas de
' Y 8 petroleo gas natural carbon mineral

1 No incluye consumo propio del sector energético.
2 Datos estimados por OLADE.

% No incluye Minerfa y Pelotizacion.

* Incluye consumo no energético.

—e @ @ @ @ @ @ & @ @ —

[ 2382 |[ 112® || e979 || 29455 || 299.14 || 6365 || 6668 || 23346 || 2409 || 15758 ||0.10/0.08 |

kep/USD
2011 PPA

Consumo Consumo final Tasa de Oferta total Produccion Importaciones Exportaciones Consumo final Capacidad de Capacidad Intensidad

eléctrico de energia electrificacion de energia total de totales de totales de total de refinacion instalada de energética

per cépita per capita energia energia energia energia generacion primaria y
eléctrica final

Balance energético resumido 2017
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Capacidad instalada de generacion eléctrica [ MW; % ] Generacion eléctrica por fuente [ GWh; % ]
2017 2017
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Renovables; Renovables;

Térmica No Renovable;

370,906; 63.08%

Solar; 832; 0.14%

Brmi - 0 Solar; - 9
Terr;;cg;l; f;nlu;;b\e, 128533; 81.57% e IREEES, A7 465,384: 79.15%
1057, 17.17% 1097: 0.
Edlica;
Edlica; 42373, 7.21%

12,293; 7.80%
Térmica Renovable;

51,272, 8.72%
Térmica Renovable; 1214 0

14,824; 9.41%
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(*): Incluye no energético, otras secundarias y gases. (*): Incluye no energético, otras secundarias y gases.
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Consumo final de energia por fuente de energia
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Consumo final per capita Sector Residencial
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(*): Corresponde a la relacion entre el Consumo Final Residencial y el Gasto de Consumo de los Hogares .
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40%

20%

Eficiencia del sector eléctrico

0%
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Eficiencia en los procesos de transformacion* —CEficiencia del sector eléctrico**
Relacion pérdidas oferta de electricidad***
(*): Relacian entre el Consumo Final de Energia y la Oferta Total de Energia.
(**): Relacion entre la produccion de electricidad y los insumos requeridos en su generacion.
(***): Relacion entre las pérdidas de electricidad y la oferta de electricidad.

En unidades caléricas.
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indice de autarquia hidrocarburifera
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indice de renovabilidad de la oferta de energia primaria
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Nota: Valores superiores a 1 representan que existe un superavit y menores a 1 déficit.
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Nota: Para el afio 2017 de acuerdo a la metodologia de OLADE existe una exportacion, sin embargo, en el balance elaborado por el
Ministerio de Minas y Energia de Brasil se identifica que el pais aln tiene una dependencia externa de energia. Estas diferencias se
deben a que en el BEN de Brasil existe una significativa importacion de uranio la cual no esta siendo contablizada en el BEN de OLADE

debido a que no existe un centro de transformacion para el "Ciclo de Combustible Nuclear”
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Participacion de la hidroenergia en la oferta total primaria
renovable
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Participacion de la dendroenergia
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Nota: Dendroenergia corresponde a los combustibles obtenidos de la madera tales como lefia, carbon vegetal, pelets,etc.
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Resumen de los principales indicadores
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| Datos Generales 2017

Poblacion (mil hab.)

Superficie (km?)

Densidad de poblacion (hab. / km?)
Poblacion urbana (%)

PIB USD 2010 (MUSD)

PIB USD 2011 PPA (MUSD)

PIB per cépita (mil USD 2011 PPA/ hab.) 23

17.574
756,096
23
88
271,411 W
411,053

| Sector Energético

Mtep

Consumo final en el 10.82

Sector Transporte

Mtep

Consumo final en el 6.02

Sector Industrial

Mtep

Consumo final en el 439

Sector Residencial

Consumo final en el Sector
Comercial y Servicios

Consumo final en el Sector
Agricultura, Ganaderia, Pesca,

Minerfa, Otros y No Energeético

! Datos de oferta y demanda para el afioc 2017 estimados por OLADE.
2 No incluye consumo propio del sector energético.
% Incluye consumo no energético.

Reservas de
carbon mineral

Reservas de
gas natural

Reservas de
petroleo

) kep/USD
—e @ @ @ @ @ @ & @ @ —

[ 41050 || 163 || 9s4s |[ 4078 || 1333 |[ soser || 1730 || 2869z || 220 |[ 2411 ] 0.08/007]
Consumo Consumo final Tasa de Oferta total Produccion Importaciones Exportaciones Consumo final Capacidad de Capacidad Intensidad
eléctrico de energia electrificacion de energia total de totales de totales de total de refinacion instalada de energética
per cépita per capita energia energia energia energia generacion primaria y

eléctrica final

Balance energético resumido 2017

Derivados de petréleo (72%

Petréleo (28% Refinerias
E

I

Carbon mineral (25%)

Otras primarias (26%)

Centrales eléctricas

Carpdneras + Cq. y A.Hornos Cogque + carbon vegetal (0%)

Electricidad (28%)

Transporte (36%)

Consumo final (59%

Industrial (21%)

Consumo final (22%)

&
®

(1% / o
Consumo final (0%)~ — }




Capacidad instalada de generacion eléctrica® [ MW; % |
2017

Hidro; 6,669; 27.67%

Térmica No Renovable; Renovables;

13,714; 56.89% 10,391; 4311% Geotermia; 28; 0.11%

Solar; 1,882; 7.81%

Edlica; 1,311; 544%

Térmica Renovable;

502; 2.08%
(*): Corresponde a capacidad instalada bruta
Reservas probadas de petraleo y gas natural
12
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8
&
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4
2
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
H Petrdleo Gas natural
—
B Produccion derivados de petroleo
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0 -10%
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Tasa variacion —Diésel oil —Fuel oil
Gas licuado de petréleo —~Gasolina /Alcohol —Kerosene / Jet fuel

—O0tros derivados: Incluye gases, otras secundarias y no energético.

Generacion eléctrica por fuente [ GWh; % ]

2017

Térmica No Renovable; Renovables;
42,686; 57.18% 31,961; 42.82%

Hidro; 21,894; 29.33%

Geotermia; 64; 0.09%

Solar; 3,896; 5.22%

Edlica; 3,515; 4.71%

Térmica Renovable;
2593, 347%

Oferta de petréleo
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Alcance reservas de petréleo: 5 afios 4% §
Capacidad de refinacion 2017: 220 kbbl/dia o
20 2
6% @
=
=)
=y

0 -8%

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Tasade variacion ~ —Produccion ~ —Importacion ~ —Exportacion ~ —~0ferta total
Consumo derivados de petraleo

10,000 6%
o'
5% &
8,000 >
&
s
4% =
3
6,000 =
E
g % 2
< s
4,000 c
&
2% 3
&
2,000 o
S
E
2
2
3
3

S —

0

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Tasa de variacion —Diésel oil
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—Kerosene / Jet fuel

—0tros derivados: Incluye gases, otras secundarias y no energético.
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—Produccion  —Importacion Exportacion Consumo final
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Renovables ~ No Renovables M Hidro
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Tasa de electrificacion

97%

96%

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

EmTasa de electrificacion

Térmica no renovable = Térmica renovable M Geotermia

Tasa de electrificacion
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Oferta de carb6n mineral
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Renovables  No Renovables m Hidro m Térmica no renovable m Térmica renovable m Geotermia = Edlica

Produccién de biomasa*

10,000 20%
8,000 15%
10%
6,000
a 5%
2
=~ 4,000
0%
2,000 5,
0 -10%
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Tasa de variacion —~Biomasa

(*): Comprende lefia, licor negro, pellets de biomasa y carbon vegetal.
Nota: La caida entre el 2009 y 2010 corresponde a un cambio metodoldgico realizado por el pais en el Balance
Nacional de Energia.
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Consumo final de energia por fuente de energia
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mm Otros energéticos: coque, fuel oil y otras secundarias
mm Kerosene / jet fuel
mm Diésel oil
Gas licuado de petréleo
mm Electricidad
—Tasa de variacion del valor agregado (Otros) [%]

mm Biomasa
mm Gasolina / alcohol
mm Carbon mineral
Gas natural
——Tasa de variacion del consumo final [%]

Consumo final del Sector Industrial

8,000 20%
6000 10%
£ 4000 0%
2,000 I (N | | inl | - 11 -10%
SLLERRLARRTARTIAN e

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
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—Tasa de variacion del consumo final [%]

Consumo final del Sector Transporte
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mm Otros energéticos: Incluye fuel oil y gas natural.
mm Electricidad
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—Tasa de variacion del consumo final [%]

Gas licuado de petréleo
mm Kerosene / jet fuel
mm Digsel oil

Consumo final del Sector Residencial
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2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

6,000

4,000

ktep

mm Biomasa Petréleo y derivados
Gas licuado de petréleo Gas natural
e Electricidad ——Tasa de variacion del consumo final [%]

—Tasa de variacion del consumo final de los hogares [%]

Nota: La disminucion del consumo de biomasa en el sector residencial a partir del 2010 corresponde a un cambio metodologico
realizado por el pais en el Balance Nacional de Energia.
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Consumo final per céapita Sector Residencial
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indice de renovabilidad de la oferta de energfa primaria Oferta de energia per cépita
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Resumen de los principales indicadores
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| Datos Generales 2017
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Participacion de la hidroenergia en la oferta total primaria
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Resumen de los principales indicadores
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| Datos Generales 2017
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Costa Rica generé 9935% de su electricidad con
recursos renovables durante el primer semestre de
2017, segun datos del Centro Nacional de Control de
Energia (CENCE).
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Participacion de la hidroenergia en la oferta total primaria
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CUBA

| Datos Generales 2017

Poblacion (mil hab.) 11,423 . > > -

Superficie (km?) 109,884
‘ Densidad de poblacion (hab. / km?) 104

Poblacion urbana (%) 77

PIB USD 2010 (MUSD) 75,439

PIB USD 2011 PPA (MUSD) 275,537

PIB per capita (mil USD 2011 PPA / hab.) 24

| Sector Energético 2016
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Consumo final per cépita Sector Residencial
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| Datos Generales 2017

Poblacion (mil hab.) 16,624

Superficie (km?) 256,370
Densidad de poblacion (hab. / km?) 65
Poblacion urbana (%) 65

PIB USD 2010 (MUSD) 87,607
PIB USD 2011 PPA (MUSD) 175,923

PIB per capita (mil USD 2011 PPA / hab.) 11
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Capacidad instalada de generacion eléctrica [ MW; % ]
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98- 0
4,715: 58.56% Solar; 26; 0.33%

3,336; 41.44%

Edlica; 21; 0.26%

Térmica Renovable;

Generacion eléctrica por fuente [ GWh; % ]
2017

Hidro;
20,089; 71.66%

Renovables;

Térmica No Renovable; 20,658: 73.69%

7.375; 26.31%
Solar; 37; 0.13%

Edlica; 73; 0.26%

Térmica Renovable;

152; 1.88% 459; 1.64%
Reservas probadas de petréleo y gas natural Oferta de petraleo
1,000
20%
200 .
800 3
15% 9
&
600 8
10% g
5 = S
£ 400 = 5% €
100 2
=
S
200 0% =
=y
/V\/\/\/—— 2
=
0 Reservas probadas 2016: 3,168 Mob! 5% %
Alcance reservas de petréleo: 16 afios Py
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 Capacidad de refinacion 2017: 175 kbbl/dia
o Petrdleo Gas natural 0 -10%
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
1) Las cifras correspondientes a reservas de petroleo se encuentran homologadas de acuerdo al SPE - PRMS.
2) A partir del 2016 las reservas de petroleo consideran Recursos Contingentes. Tasa de variacion —Produccion —Exportacion —(Oferta total
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o . . . . , (*): Para 2017, el consumo de fuel oil no incluye el despacho para transporte maritimo internacional. Debido a
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—Gasolina /Alcohol —Kerosene / Jet fuel —O0tros derivados
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En la matriz de potencia efectiva por tipo de central
en 2017 para Ecuador, destacé la participacion
mayoritaria de las centrales hidraulicas con 4,486
MW, sequida de las centrales térmicas no renovables
dentro de las cuales las de MCI tienen la mayor
participacion con 1,554 MW. Asimismo, en este afio
entr6 en operacion la primera central de generacion
eléctrica con biogas del relleno sanitario El Inga con

una potencia instalada de 6.2 MW.

Generacion eléctrica

20

TWh

—

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Renovables  No Renovables m Hidro m Térmica no renovable m Térmica renovable = Eélica = Solar

Produccion de biomasa y biocombustibles
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Tasa de variacion Cafia de azlcar* —Lefia —Etanol

(*): Para 2017, el pais actualiz la metodologia de calculo de la produccion de bagazo de cafia para uso energético.

Anteriormente, se estimaba con base en datos tomados de la Encuesta de Superficie y Produccion Agropecuaria
Continua (ESPAC), mientras que para el 2017 la estimacion fue realizada a partir de la energia producida reportada
por ARCONEL.
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Consumo final del Sector Industrial
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| Datos Generales 2017

Poblacién (mil hab.) 6,582
Superficie (km?) 21,041
Densidad de poblacion (hab. / km?) 313
Poblacion urbana (%) 60
PIB USD 2010 (MUSD) 22,091
PIB USD 2011 PPA (MUSD) 46,510

PIB per capita (mil USD 2011 PPA / hab.) 7
. '
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eléctrico de energia electrificacion de energia total de totales de totales de total de refinacion instalada de energética

per cépita per capita energia energia energia energia generacion primaria y
eléctrica final

Balance energético resumido 2017
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Capacidad instalada de generacion eléctrica [ MW; % ] Generacion eléctrica por fuente* [ GWh; % |
2017 2017
) Hidro;
Hidro; 1,619; 304%
662;30.1%
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Térmica No Renovable; Renovables; . !
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757; 41.2% 1,080; 58.8% - 204: 11.1%

Solar; 95; 1.8%
Solar; 60; 3.3%

L Térmica Renovable;
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264; 14.3%

(*):Carresponde a generacion bruta de electricidad-SIGET
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Capacidad instalada de generacion eléctrica
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Consumo final de energia por fuente de energia
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Participacion de la dendroenergia
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Poblacién (mil hab.)
& Superficie (km?)
Densidad de poblacion (hab. / km?)
Poblacion urbana (%) 36
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Capacidad instalada de generacion eléctrica [ MW; % ]
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Produccion de biomasa y biocombustibles
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Consumo final per capita Sector Residencial
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GUATEMALA

| Datos Generales 2017

Poblacién (mil hab.) 16,924
Superficie (km?) 108,890
Densidad de poblacion (hab. / km?) 155
Poblacion urbana (%) 58

PIB USD 2017 (MUSD) 75,590
PIB USD 2011 PPA (MUSD) 125,563

PIB per capita (mil USD 2011 PPA / hab.) 7.4

| Sector Energético

Consumo final en el
g Sector Transporte

Mtep

Consumo final en el 0.99

F‘-u Sector Industrial

Consumo final en el
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88.57 0.62 n.a.
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eléctrica final
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Capacidad instalada de generacion eléctrica [ MW; % ] Generacion eléctrica por fuente [ GWh; % ]
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Guatemala, lanzé el Plan Nacional de Energia,
instrumento que fija especial énfasis en la reduccion
de emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI)
mediante la aplicacién del referido plan se prevé
alcanzar una meta de 29.2% de reduccién de las
emisiones de GEl para el afio 2032, lo que equivale
a 1.9 millones de toneladas de diéxido de carbono
equivalente -CO,e- evitadas.
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Consumo final de energia por fuente de energia
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cabo en octubre de 2017, el taller “Insercién de Emu

vehiculos eléctricos en Guatemala”. El analisis de

la introduccién de vehiculos eléctricos (EV) en .

Guatemala se incluyd como parte de las acciones
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indice de autarquia hidrocarburifera
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Participacion de la hidroenergia en la oferta total primaria
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Resumen de los principales indicadores
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GUYANA

| Datos Generales 2017

Poblacién (mil hab.) 774
Superficie (km?) 214,970
Densidad de poblacion (hab. / km?) 4
Poblacion urbana (%) 29

PIB USD 2010 (MUSD) 2000 W
PIB USD 2011 PPA (MUSD) 5,783

PIB per capita (mil USD 2011 PPA / hab.) 7
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|

| Sector Energético
Consumo final en el '\[;I?Op
g Sector Transporte .
" Consumo final en el hgtg,gp
F‘E Sector Industrial :

| Datos Generales 2017

Poblacién (mil hab.) 11,029

Superficie (km?) 27,750
Densidad de poblacion (hab. / km?) 397
Poblacion urbana (%) 54
PIB USD 2010 (MUSD) 8,107
PIB USD 2011 PPA (MUSD) 18,154

PIB per capita (mil USD 2011 PPA / hab.) 2

Consumo final en el
Sector Residencial

Consumo final en el Sector N[Ijtgg
Comercial y Servicios : n.a. n.a. 9
Mtep
) Consumo final en el Sector 001 / / /
g% Q%;lgﬁgtuéifozan?udoegﬁérpeé%c(i:gf) Reservas de Reservas de Reservas de
' Y 8 petroleo gas natural carbon mineral

“Dato 2016. Fuente: Banco Mundial.
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Consumo Consumo final Tasa de Oferta total Produccion Importaciones Exportaciones Consumo final Capacidad de Capacidad Intensidad
eléctrico de energia electrificacion de energia total de totales de totales de total de refinacion instalada de energética
per cépita per capita energia energia energia energia generacion primaria y

eléctrica final

Otras primarias* (100%)

Balance energético resumido 2017
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0 no energético (0%)
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Consumo final del Sector Residencial
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| Datos Generales 2017

Poblacién (mil hab.)

Superficie (km?)

Densidad de poblacion (hab. / km?)
Poblacion urbana (%)

PIB USD 2010 (MUSD)

PIB USD 2011 PPA (MUSD)

PIB per capita (mil USD 2011 PPA / hab.) 5.1

8,288
112,490
74

55
20,481
42,080

| Sector Energético 2016

Consumo final en el
Sector Transporte

Mtep

Consumo final en el 0.95

Sector Industrial

Consumo final en el
Sector Residencial

Mtep

Consumo final en el Sector 0.40

Comercial y Servicios

Consumo final en el Sector
Agricultura, Ganaderia, Pesca,
Mineria, Otros y No Energético

n.a. n.a n.a.
Reservas de Reservas de Reservas de
petroleo gas natural carbon mineral
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Consumo Consumo final Tasa de Oferta total Produccion Importaciones
eléctrico de energia electrificacion de energia total de totales de
per cépita per capita energia energia

Exportaciones Consumo final Capacidad de Capacidad Intensidad

totales de total de refinacion instalada de energética

energia energia generacion primaria y
eléctrica final

Balance energético resumido 2016
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Tasa de electrificacion
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Produccion de biomasa y biocombustibles
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| Datos Generales 2017

Poblacion (mil hab.)

2,729

Superficie (km?) 11,004
Densidad de poblacion (hab. / km?) 248
Poblacion urbana (%) 55
PIB USD 2010 (MUSD) 13,900
PIB USD 2011 PPA (MUSD) 23,682
PIB per capita (mil USD 2011 PPA / hab.) 9

| Sector Energético

Consumo final en el
g Sector Transporte

" Consumo final en el
F‘E Sector Industrial

Consumo final en el '\[A]tfg
Sector Residencial :

Consumo final en el Sector '\gtig
Comercial y Servicios : na. na. n.a.
Mtep g = e

Consumo final en el Sector 058
Agricultura, Ganaderia, Pesca,
Minerfa, Otros y No Energeético
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petroleo gas natural carbon mineral
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eléctrico de energia electrificacion de energia total de totales de totales de total de refinacion instalada de energética

per cépita per capita energia energia energia energia generacion primaria y
eléctrica final
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Capacidad instalada de generacion eléctrica [ MW; % ]
2017
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Oferta de petréleo

Generacion eléctrica por fuente [ GWh; % ]
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2017
Térmica No Renovable; Renovables;
3,873; 88.83% 487;11.17%
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Consumo final del Sector Industrial Consumo final del Sector Comercial
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MEXICO

| Datos Generales 2017

Poblacién (mil hab.) 127,878
Superficie (km?) 1,964,380
Densidad de poblacion (hab. / km?) 65

Poblacion urbana (%) 78

PIB USD 2010 (MUSD) 1284252 | W
PIB USD 2011 PPA (MUSD) 2,239,235

PIB per capita (mil USD 2011 PPA / hab.) 18
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Balance energético resumido 2017

Petréleo (23% Refinerias Derivados de petréleo (72% Consumo final (56% Transporte (43%)

=

Industrial (34%)

Cp + Pérdidas

f"-“

Rleswdencwa\ (14%) @
servicios, publico (3%).

Electricidad (23%) Consumo final (17%)

Imp S SV
Carboneras + Cg Exp Cp + Pérdidas

Carbon mineral (8%

esca y mineria (3%)
Consumo final (6%) -

Hidroenergia (2
% oo 2 O'c
I A .
_@_ Gcomm‘ﬂ?—/;)—,f:::—’f; . Construccion y otros (1%) M
) Consumo final (4% ads
'!' Nuclear (]__/o
: Otras primarias (6%) Cogue + carbon Consumo final (3% Q0o energético (2%)



e

MEXICco

Mtep

ktep

—Gasolina /Alcohol

Capacidad instalada de generacion eléctrica [ MW; % ]
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Térmica renovable: Incluye cogeneracion eficiente, frenos regenerativos y bionenergia.
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NICARAGUA

.2 d

| Datos Generales 2017

Poblacién (mil hab.)

6,218

Superficie (km?) 130,370
Densidad de poblacion (hab. / km?) 48
Poblacion urbana (%) 58

PIB USD 2010 (MUSD) 12,537
PIB USD 2011 PPA (MUSD) 33,087

PIB per capita (mil USD 2011 PPA / hab.) 5

| Sector Energético

Mtep

Q Consumo final en el o

Sector Transporte

Mtep

" Consumo final en el e

F‘E Sector Industrial

Mtep

Consumo final en el 1.08

Sector Residencial

Mtep

Consumo final en el Sector 098
Comercial y Servicios : n.a. na. na
’Oéo

Consumo final en el Sector

I:Agi;'g#;tuéiéozan?\ldoegﬁérpeéi?(i') Reservas de Reservas de Reservas de
' Y 8 petroleo gas natural carbon mineral

Nota: Datos de oferta y demanda 2017 estimados por OLADE.

. kep/USD
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[| o041 || 9400 || 350 || 173 | 178 || o003 | 257 |[ 20 || 148 |{0.07/008]

Consumo Consumo final Tasa de Oferta total Produccion Importaciones Exportaciones Consumo final Capacidad de Capacidad Intensidad

eléctrico de energia electrificacion de energia total de totales de totales de total de refinacion instalada de energética

per cépita per capita energia energia energia energia generacion primaria y
eléctrica final

Balance energético resumido 2017

Petréleo (31% Refinerias Derivados de petréleo (79% Consumo final (48% Transporte (31%)

Industrial (12%) "

fia

Centrales eléctricas o Residencial (42%)
Electricidad (20%) Consumo final (11%)

N Geo\ermwis%)
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Otras primarias (60%)

pesca y mineria (1%)8%
eastruccion y otros (1%) M

Qo no energético (2%)®

®

Consumo final (1

Carbn vegetal (1%)

Carboneras
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Capacidad instalada de generacion eléctrica [ MW; % ] Generacion eléctrica por fuente [ GWh; % ]
2017 2017

Hidro; 142; 9.6% Hidro; 468; 10.3%

Geotermia; 761; 16.6%

- Geotermia; 155; 10.4%

. Renovables: Solar- 14: 0.9% Térmica No Renovable; Renovables; 2,633; Solar; 14; 0.3%
, 54.6% (i
Eélica; 186; 12.6% Eélica; 635; 14.0%
Térmica Reno:ab\e; Térmica Renovable;
177;11.9% 666; 14.7%
Oferta de petréleo Produccion derivados de petroleo
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Generacion eléctrica Tasa de electrificacion
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Consumo final del Sector Transporte
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Consumo final del Sector Otros
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Eficiencia del sector eléctrico
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indice de renovabilidad de la oferta de energia primaria
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Ofertas de energia por unidad de PIB
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Participacion de la hidroenergia
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indice de emisiones de CO, por energia consumida
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| Datos Generales 2017

Poblacién (mil hab.)

Superficie (km?)

Densidad de poblacion (hab. / km?)
Poblacion urbana (%)

PIB USD 2010 (MUSD)

PIB USD 2011 PPA (MUSD)

PIB per capita (mil USD 2011 PPA /

4,054
76,420
54
67
47,497
91,263

hab.) 23

| Sector Energético

Consumo final en el
Sector Transporte

Mtep

Consumo final en el 0.76

Sector Industrial

Mtep

Consumo final en el 0.56

Sector Residencial

Consumo final en el Sector
Comercial y Servicios

- Mtep
Consumo final en el Sector 0.07
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Reservas de Reservas de Reservas de

Mineria, Otros y No Energético

petroleo gas natural carbon mineral
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per cépita per capita energia energia

Exportaciones Consumo final Capacidad de Capacidad Intensidad

totales de total de refinacion instalada de energética

energia energia generacion primaria y
eléctrica final

Balance energético resumido 2017
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Capacidad instalada de generacion eléctrica [ MW; % ]
2017
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En el 2003, la Refineria Panamé S.A.
cerrd sus operaciones.
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Consumo final de energia por fuente de energia
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