PANORAMA ENERGETICO
DE AMERICA LATINA
Y EL CARIBE 2022

ORGANIZACION
LATINOAMERICANA
DE ENERGIA

dlade
Pl

Sistema de
informacion

Energética de
Latinoameric =3
y el Caribe.




PANORAMA ENERGETICO
DE AMERICA LATINA
Y EL CARIBE 2022




ya

CREDITOS

AR

Nos une la energia

CREDITOS

Este documento fue preparado bajo la direccién de:
Organizacién Latinoamericana de Energia (OLADE)

Alfonso Blanco Bonilla
Secretario Ejecutivo

Medardo Cadena
Director de Estudios, Proyectos e Informacién

Este documento fue realizado por:
Tatiana Castillo

Fabio Garcia

Luis Mosquera

Targelia Rivadeneira

Katherine Segura

Marco Yujato

Colaboradores:
Kim Gain

Luis Guerra
Franklin Loaiza

Disefio y Diagramacion

CIRCULO PUBLICITARIO (593 9) 995260754
ventascirculopublicitario@gmail.com

Quito - Ecuador

5 i Y EX.

NS e + ; y
At i o) i

il T (N P

"

Las denominaciones empleadas en los mapas y la forma
en que estan presentados los datos que contienen no
implican, de parte de OLADE, juicio de valor alguno sobre
la condicién juridica y la divisién politico - administrativa
de los paises, territorios, ciudades o zonas, o de sus
autoridades, ni respecto de la delimitacién de sus
fronteras o limites.

La Prospectiva Energética Regional contenida en el
presente Panorama Energético, surge de la construccion
hipotética de escenarios factibles de desarrollo energético
regional y subregional, elaborados por OLADE con base
en la informacién de los ltimos planes, programas
y politicas de expansién de energia de sus Paises
Miembros y articulos publicados por otros organismos
internacionales como la Agencia Internacional de Energia
(IEA), el Banco Interamericano de Desarrollo (BID),
Banco Mundial y la Agencia Internacional de Energias
Renovables (IRENA), que son de acceso publico.

Las imagenes de las portadillas corresponde a licencia
premium de Freepik para uso comercial, de dominio
publico y no requieren atribucién.

Primera Edicién - diciembre de 2022

ISBN: 978-9978-70-152-2

Copyright © OLADE 2022

Se permite la reproduccién total o parcial del contenido
de este documento a condicion de que se mencione la
fuente.

Contacto OLADE

Avenida Mariscal Antonio José de Sucre N58-63 vy
Ferndndez  Salvador

Edificio OLADE - Sector San Carlos

Quito - Ecuador

Teléfonos: (593 - 2) 2598-122 / 2531-674
sielac@olade.org







01

-
N

‘o
(%)

‘o
D

VI.

VII.

VIII.

PROLOGO SECRETARIO EJECUTIVO 8
AGRADECIMIENTOS 10
SOBRE EL USO DEL PANORAMA ENERGETICO 12
EVENTOS RELEVANTES 13

. Institucional, implementacion de planes y politicas energéticas

. Hidrocarburos

. Electricidad

. Eficiencia energética

. Fuentes renovables

Energia y ambiente

Integracion, cooperacion y complementacion energética

Fendémenos naturales y siniestros que afectaron al sector

. Reconocimientos, eventos y convenciones




PROCEDENCIA DE LOS INDICADORES L4l
Y FUENTES DE INFORMACION

METODOLOGIA Y DEFINICION DE LOS INDICADORES 45

ESTADISTICAS E INDICADORES ENERGETICOS 59
AGREGADOS DE AMERICA LATINA
Y EL CARIBE Y DEL MUNDO

PERFIL ENERGETICO DE LOS PAiSES MIEMBROS 75

(o) () ©)

— \ \,,,/'/'
Argentina Barbados

- )

Bai;/ia Brasil
| A 4 | \\\ 4 |

=

Colombia Costa Rica

i
A\ 4

> A 4 N\ 4
Ecuador El Salvador Grenada




Trinidad & Tobago

Jamaica

Panama

\‘-F@ s
-y

Republica Dominicana

N

D

=

{

Uruguay

Venezuela

LEGISLACION, REGULACION Y POLITICA ENERGETICA 293

1. Institucional

2. Electricidad

3. Hidrocarburos

4. Fuentes renovables

5. Energia y ambiente

6. Eficiencia energética

7. Convenios internacionales, cooperacion, integracion
e interconexiones




PROSPECTIVA ENERGETICA DE AMERICA LATINA
Y EL CARIBE

. Introduccion

. Prospectiva energética para Brasil

. Prospectiva energética para México

. Prospectiva energética para América Central

. Prospectiva energética para Zona Andina

. Prospectiva energética para Cono Sur

. Prospectiva energética para Caribe

. Prospectiva energética para América Latina y el Caribe (ALC)

. Conclusiones

ANEXOS 405

BIBLIOGRAFIA 418




PRTITIN

nnnnn

ROLOGO

ALFONSO BLANCO BONILLA
Secretario Ejecutivo
OLADE

El afio 2021 fue un afo de crecimiento econdémico para América Latina. Luego de la caida de 6.7 en
2020, el repunte llegd a 6.9% en 2021 de acuerdo a los nimeros del Banco Mundial. Si bien esto
puede parecer auspicioso, no es mas que una modesta recuperacion post-pandemia que todavia
debe crecer mucho maés para retomar el crecimiento en 2022.

Enrelacién al acceso a la energia la tasa de cobertura eléctrica en el 2021 fue de 97.6% para América
Latina y el Caribe, la poblacién sin acceso a la electricidad alcanzé los 16.1 millones de habitantes.
Cabe mencionar que el afio 2000 la poblacién sin acceso fue de 58.6 millones de habitantes, por lo
que podemos decir que tuvimos un progreso significativo en materia de acceso.

Pero aln queda mucho por mejorar. En Haiti especificamente, la tasa de cobertura eléctrica para
Haiti en el 2021 fue de 47%, la poblacién sin acceso a la electricidad fue 6.1 millones de habitantes,
en tanto que el afio 2000 fue de 5.6 millones de habitantes. Como regién, debemos esforzarnos
mucho maés para apoyar a Haiti en sus politicas para mejorar el acceso a la energia.



En relacién a la produccion de energia, la oferta total de energia para el 2021 respecto al 2020 se
incrementé en 1.8% pasando de 786 Mtep (Millones de toneladas equivalentes de petréleo) a 800
Mtep. Sefal de una recuperacién econémica post-covid todavia lenta. Debemos recordar que, en 2020,
la oferta habia caido un 9.3%.

La participacién de fuentes de energia renovable con respecto a la oferta total de energia primaria
disminuy6 en 0.5 en 1 puntos porcentuales pasando del 33.65% en el 2020 (241 Mtep) al 33.18% en
el 2021 (239 Mtep). Cabe mencionar que a pesar de la leve reduccién, se mantiene asi lo que venimos
sosteniendo desde OLADE hace tiempo: América Latina y el Caribe. continda siendo la regién méas
verde del planeta.

Para el 2021 se instalaron 23555 MW de capacidad instalada para generacién eléctrica mas que en el
2020, de los cuales 4,541 MW corresponden a centrales térmicas no renovables, 5,908 MW a centrales
edlicas, 9827 a centrales fotovoltaicas, 2,423 MW a centrales hidroeléctricas y el resto a centrales
térmicas renovables (biogas y biomasa). Es decir, el 81% de la nueva capacidad instalada es energia
limpia. Esto nos ayudaré a seguir progresando en materia de renovabilidad y en acercarnos a objetivos
regionales como RELAC.

El indice de renovabilidad con respecto a la oferta total de energia de ALC disminuy6 pasando de 31%
en el 2020 a 30% en el 2021. El indice de renovabilidad de la generacion eléctrica en ALC pas6 del
61% al 59%.

En relacion al consumo final de energia se incrementd en 5.8% pasando de 567 Mtep en el 2020 a
599 Mtep en el 2021, destacdndose el aumento de consumo de gas natural en los sectores transporte,
industrial y residencial, consumiéndose aproximadamente 0.73 Mtep mas que en el 2021. Debemos
recordar que, en 2020, producto de la pandemia, el consumo final de energia se habia contraido un 6.7%
por lo que el aumento de 2021 aun no llega a compensar la caida de 2020.

La participacion del sector residencial respecto al consumo final total se redujo en 0.23% en tanto que
el sector transporte incrementé su participacion en 1.62%, pasando de 34.65% en el 2020 a 36.28% en
el 2021, reactivandose principalmente el consumo de jet fuel con 3.1 Mtep més que en el 2020 debido
a la suspensién de vuelos efecto de la pandemia del COVID -19.

En materia de informacién energética, sequimos participando en el Hub de Energia que como asociados
al BID; también seguimos poniendo a disposicion la informacion estadistica de América Latina y el
Caribe, siempre con la idea de promover el trabajo sinérgico y colaborativo entre organismos, brindar
informacién oficial y actualizada a nuestros Paises Miembros y a toda la comunidad energética de
nuestra regién que puede utilizar nuestros datos energéticos de manera abierta y gratuita.

Es muy grato saber que en la web del Hub de la Energia se puede encontrar informacion relevante sobre
distintas iniciativas que cuentan con el trabajo y apoyo de OLADE como RELAC, la iniciativa que busca
que para 2030 el 70% de la generacién eléctrica en nuestra regién provenga de fuentes renovables;
y también OSGELAC, el Observatorio de Sistemas de Gestién de la Energia en América Latina y el
Caribe, que es una plataforma de difusion que tiene por objetivo contribuir la difusién de casos de
éxito, programas y los métodos y procesos necesarios para mejorar el desempefio, Uso y consumo
energéticos, asi como su implementaciéon en las organizaciones puiblicas y privadas en la region.

Continuaréd siendo el compromiso de OLADE seguir trabajando para fortalecer los sistemas de
informacién de nuestra region, profundizar la sostenibilidad del sector energético, promover la
integracién y complementariedad energética y seguir afianzando a nuestra importante comunidad del
conocimiento. Es nuestro pequefo aporte para afianzar el crecimiento de nuestros paises y el bienestar
de nuestros pueblos.
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SOBRE EL USO DEL PANORAMA ENERGETICO

En este Panorama Energético 2022 se presentan més de 1,000 gréaficos que contienen informacién detallada
acerca de la evolucion reciente de las matrices energéticas de los 27 Paises Miembros de la Organizacion
Latinoamericana de Energia (OLADE). Asimismo, se presenta un conjunto de gréficos donde se expresan las
tendencias de los agregados regionales que la organizacién suele considerar, a saber: América Central, Brasil, el
Caribe, el Cono Sur, México y la Zona Andina, asi como América Latina y el Caribe en su totalidad. En el caso de
los hidrocarburos se comparan las tendencias regionales con las mundiales considerando las regiones de Africa,
América Latina y el Caribe, Asia y Australasia, Europa, la Comunidad de Estados Independientes (es decir, algunos
paises de las ex-republicas soviéticas), Medio Oriente y América del Norte. La informacion presentada proviene
del Sistema de Informacion Energética de Latinoamérica y el Caribe (sieLAC) administrada por el equipo de
informacién de la OLADE.

Adicionalmente, este documento incluye un capitulo denominado Legislacion, Regulacion y Politica Energética
en el que se informa sobre los avances en materia normativa, politica y de planificacién. Ademas, se presenta un
reporte de los principales eventos acontecidos en el sector energético durante el 2021.

Asimismo, se incluye un ejercicio de prospectiva energética que consiste en la elaboracion hipotética de escenarios
factibles de desarrollo energético regional y subregional, elaborados por OLADE con base en la informacion
que dispone de los Ultimos planes, programas y politicas de expansién de energia de sus Paises Miembros y
articulos publicados por otros organismos internacionales como la Agencia Internacional de Energia (IEA), el
Banco Interamericano de Desarrollo (BID), Banco Mundial y la Agencia Internacional de Energias Renovables
(IRENA), que son de acceso publico. La modelacion se realizé utilizando, el Modelo para la Simulaciéon y Anélisis
de la Matriz Energética (SAME), desarrollado por OLADE.

El objetivo principal de poner a disposiciéon multiples gréaficos es brindarle a la comunidad latinoamericana y
caribena la posibilidad de tener una fuente de conocimiento acerca de los perfiles energéticos de los paises de la
regién sobre una base comun, procurando brindar tanta informacién detallada como sea posible de una manera
sistematizada, inteligible y concisa; asi como una tendencia del sector energético dentro de los proximos 20 afios.

En la primera pagina de cada pais se presentan los valores de los principales indicadores energéticos al afio 2021
o del Ultimo afio disponible segin cada caso, junto a una versién resumida del diagrama Sankey de cada uno. Los
gréficos presentados contienen informacién sobre reservas y produccion de diversas fuentes, oferta de energia y
sus flujos, consumos primarios y finales de energia, considerando también, sus valores a nivel sectorial. Luego se
presenta un extenso conjunto de indicadores entre los que se incluyen intensidades energéticas de diversa indole,
indices de renovabilidad, de autarquia energética, demandas evitadas, indicadores per cépita y por unidad de valor
agregado, evolucién de las participaciones relativas de diversos energéticos, etc. Luego, se presentan algunos
indicadores que analizan las tendencias registradas de las emisiones de CO:. Finalmente, se presenta un gréfico
resumen que permite mostrar la evolucién reciente y comparada de varios indicadores energéticos y econémicos.

Aquellos indicadores que no resultan ser de uso habitual se definen y describen en el capitulo respectivo de este
Panorama Energético. Para facilitar y hacer mas amigable la visualizacion de los indicadores se prefirié presentar
la informacion de las tendencias en forma de curvas suavizadas. Asimismo, como se podra ver, en algunos casos
ademés de presentar las variables respectivas, se incluyeron en el eje derecho las tasas de variacion acumuladas por
quinquenios 2000 - 2004 / 2005 - 2009/ 2010 - 2014 y 2015 - 2019 e interanuales para los afios 2020 y 2021.

Esperamos que este Panorama Energético se convierta en una herramienta de uso y consulta habitual que dé
cuenta de la evolucién de las tendencias de la region en el ambito de la energia. Dado que, a partir del afio 2017,
el Sistema de Informacion Energética de Latinoamérica y el Caribe, el sieLAC, es de libre acceso y basta con
registrarse para tener acceso a toda la base de datos recomendamos e invitamos a quienes tengan interés en
profundizar los andlisis y trabajar con la informacion disponible a hacerlo visitando la pagina web:

https://sielac.olade.org.

n Sistema de

informacion
Energética de
Latinoamerica
y el Caribe

u Herramientas de
planificacion
energética para
Latinoamerica
y el Caribe
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EVENTOS RELEVANTES |
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INSTITUCIONAL,
IMPLEMENTACION DE PLANES Y POLITICAS ENERGETICAS

La Secretaria de Energia de Argentina relanzé el Programa de Inclusion Eléctrica Nacional (PROINEN), creado en
2015, que permite garantizar el acceso seguro al servicio eléctrico en barrios que carecen de la infraestructura
necesaria, mediante la realizacion de obras en municipios de todo el pais con financiamiento del Estado Nacional.

En Bolivia Yacimientos de Litio Bolivianos (YLB) realizé en La Paz el lanzamiento de la Convocatoria de Tecnologia
‘Extraccion Directa de Litio’, en el marco del plan de industrializacién de este recurso estratégico para el desarrollo
nacional. La convocatoria fue dirigida a las empresas que cuentan con tecnologia de extraccion directa de litio
(EDL) y que pueden realizar pruebas piloto con las salmueras de los salares de Uyuni, Coipasa y Pastos Grandes.

El Consejo Nacional de Politica Energética de Brasil (CNPE) aprobd nuevos valores del beneficio econémico
para contratos de concesion para la capitalizacion de Electrobras. La Resolucién defini6 el valor agregado de los
nuevos contratos de concesion de generacién eléctrica de 22 centrales hidroeléctricas Electrobras, que saldran
del actual régimen de cuotas, que solo remunera la operacién y mantenimiento, para la produccion auténoma
de energia, y también para los nuevos contratos de concesion de las usinas Tucurui, Mascarenhas, Sobradinho
e ltumbiara. Asi, los consumidores estardn menos expuestos a los factores hidrologicos que afectan el sistema
eléctrico. Cabe senalar que las condiciones para la migracion al régimen de produccién independiente no han
cambiado, es decir, seré del 20% anual, a partir del 1 de enero 2023. Para las centrales hidroeléctricas Tucurui,
Curué-Unay Mascarenhas de Moraes, la regla es diferente y se prevé la libre disponibilidad de energia a partir de
la firma de los nuevos contratos de concesién, ya que estas centrales nunca llegaron a operar bajo el régimen de
cuotas. Adicionalmente, el Ministerio de Minas y Energia (MME), lanzé el Programa de Revitalizacion e Incentivo
a la Produccién de Campos Maritimos (PROMAR) dirigido a crear condiciones para la revitalizacién de campos
maritimos maduros y mejorar el uso econdémico de acumulaciones de petroleo y gas natural marginalmente
econdémicas. Por otra parte, el MME presento, una propuesta de lineamientos para el Programa Nacional de
Hidrégeno (PNH2) a los integrantes del Consejo Nacional de Politica Energética (CNPE). El estudio incorpora
una vision integral de los desafios y oportunidades para el desarrollo de la industria y el mercado del hidrégeno
en Brasil. El PNH2 propone definir un conjunto de acciones que faciliten el desarrollo conjunto de tres pilares
fundamentales para el éxito del desarrollo de una economia del hidrogeno: politicas publicas, tecnologia
y mercado. Los lineamientos del programa se estructuran en seis ejes, que engloban el fortalecimiento de
las bases cientificas y tecnoldgicas, la formacion de recursos humanos, la planificacién energética, el marco
legal y regulatorio-normativo, la apertura y crecimiento del mercado y la competitividad y la cooperacién
internacional. Asimismo, se realizd el lanzamiento de la Plataforma de Informacion de Biogas (PiBiogas), una
red de colaboracién digital entre instituciones vinculadas al biogas a nivel nacional, dirigida a facilitar el acceso
a herramientas digitales, sitios web institucionales e informacion relacionada con el biogas, asi como a fomentar
nuevas acciones y alianzas en el sector.

En diciembre de 2021 Costa Rica anuncié el inicio oficial de la construccién de su Estrategia Nacional de
Hidrogeno, dirigida a identificar lineas de accién para el desarrollo de un mercado de hidrogeno verde a nivel
nacional e internacional, con miras a atraer inversién privada y generar oportunidades de comercio. La estrategia
comprenderéa indicadores y metas, asi como la definicion de intervenciones estratégicas, e ird acompanada de
un Plan de Accién con la identificacion de actividades criticas y andlisis de riesgos. El Ministerio de Ambiente
y Energia (MINAE) est4 a cargo de liderar el proceso, cuyo abordaje pais no estaré Unicamente circunscrito al
tema energético, ya que se buscara también su inclusién en procesos industriales; velando por integrar todas
las iniciativas del sector privado, publico, la academia y demas actores involucrados. La elaboracién de esta
estrategia cuenta con el apoyo del BID con fondos provenientes del Gobierno de Japén. El disefio de un plan
de impulso al hidrégeno es una accion contemplada en el Plan Nacional de Descarbonizacién como una de sus
actividades clave. Asimismo, Costa Rica se comprometié en su nueva Contribucion Nacionalmente Determinada
(NDC) que al afio 2022, habra elaborado una estrategia para el desarrollo y promocién del hidrogeno verde en el
pais. Por otra parte, se sometio a consulta una Ley para el uso directo de los recursos geotérmicos que se prevé
favorezca el proceso de descarbonizacion de la matriz energética nacional, y la reactivacién econémica verde,
especialmente de zonas rurales.
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En el marco del cumplimiento de su politica de transparencia Ecuador realizé la presentacion oficial del Portal
de “Datos Abiertos Ecuador”, una plataforma que almacena, comparte, conecta y despliega alrededor de 400
conjuntos de datos pertenecientes a 70 instituciones publicas, en teméticas entre las que se incluye la energia.
En este contexto se anuncié que los datos referentes a la “Perforacion de Pozos Petroleros y Precios Tedricos del
Crudo” se encuentran disponibles para consulta de la ciudadania en el Portal de Datos Abiertos Ecuador. En este
contexto el Ministerio de Energia y Recursos Naturales No Renovables de Ecuador, implementé un programa
radial denominado “Energia Para Tu Oido”, que implica el lanzamiento de un podcast semanal para informar sobre
historia, avances, y desarrollo de la gestion de los sectores energético y minero del Ecuador. Adicionalmente,
con el objetivo de facilitar a los ciudadanos el acceso a la informacién de instituciones gubernamentales con
competencia en la gestién del sector extractivo, mediante los sistemas de informacion existentes, Ecuador
realizé el lanzamiento del portal web oficial de la Iniciativa de Transparencia de las Industrias Extractivas - EITI
(por sus siglas en inglés). Ademés, se anuncio el inicio del proceso de desarrollo del Plan Energético Nacional
del Ecuador - PEN 2050, que contaréa con la asesoria y apoyo técnico de organismos internacionales como el
BID y la Agencia Francesa de Desarrollo (AFD). El referido instrumento orientara las acciones a largo plazo en
temas de eficiencia energética, areas de generacion, expansion, transmisién, distribucion y comercializaciéon de
electricidad; asi como; en fases de exploracion, produccion, refinacién y comercializacién de hidrocarburos. Los
sectores antes mencionados definirdn estrategias, planes, programas y proyectos para el sector energético del
Ecuador, que prioricen criterios de eficiencia, sequridad, confiabilidad, calidad, responsabilidad social y ambiental,
en concordancia con el Plan Nacional de Desarrollo.

El Gobierno de Paraguay, a través del VMME-MOPC present6 oficialmente su ruta de hidrogeno verde (H2V),
teniendo como foco principal el sector transporte. El documento contempla proyectos pilotos para la produccién
de H2V en tres ciudades del pais, la mayor con capacidad de 200 kg de H2V por dia, y otras dos con capacidad
de 60 kg por dia. En los diez afios de vida de las tres plantas piloto se estima producir H2V a un precio inferior
a 3 USD/kg H2, evitar la emision de CO, en aproximadamente 21,170 toneladas, suponiendo un consumo al
equivalente de 7,358,400 litros de gasolina que seran reemplazados por los 1,168,000 kg de H2V producido a
lo largo del periodo.

Uruguay formalizé su ingreso a la Alianza para la Descarbonizacion del Transporte, iniciativa conformada por
paises, ciudades y empresas que intercambian experiencias con el objetivo de avanzar en la descarbonizacién
del transporte. Por otra parte, el Gobierno uruguayo y el World Energy Council (WEC) lanzaron el Consejo
Mundial de la Energia Uruguay, generando una nueva versién del funcionamiento de este espacio en el pais,
para entre todas las instancias involucradas proponer intercambios de calidad con el mundo y mostrar las
potencialidades de Uruguay, que a 2021 ocupa el lugar 18 a nivel global en el trilema energético de WEC, un
modelo tridimensional que analiza la equidad, la sostenibilidad ambiental y la seguridad energética.

Il HIDROCARBUROS

2.1 Exploracion y Explotacion

Durante noviembre de 2021 en Argentina se produjeron 557 kbbl/dia de petréleo, lo que se considera la
produccion més alta de los Ultimos 9 afios, marcada por una fuerte presencia de produccién no convencional
que representa el 37% de la produccién total con un crecimiento de un 64% interanual. La produccién total de
petréleo superd en un 2.6% a la de octubre y en un 15% al mismo mes del afio pasado. El gran aporte vino
desde vaca muerta: Durante noviembre se produjeron 204 kbbl/dia de petréleo no convencional, un 4% mas
que en octubre y casi un 64% mas en comparacién con el mismo mes del afio pasado. La produccién total de
petréleo de noviembre super6 los valores de febrero de 2020, en casi un 6%, mientras que la produccién de
petréleo no convencional superd esos valores en un 62%. En materia de Gas, la actividad se mantiene a buen
ritro impulsada principalmente por la producciéon no convencional que continUa creciendo y ya representa un
52% del total. Durante noviembre se produjeron un total de 128 Mm?® / dia, un poco més que en octubre cuando
la produccion alcanzo los 127 millones. Ademas, la produccién de gas total a nivel nacional alcanzé un aumento
interanual de méas del 10%, mientras que en el segmento de la no convencional el crecimiento fue del 40.9%.
La produccién de gas no convencional continGa en nUmeros elevados, durante noviembre se produjeron un total
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La estatal Pré-Sal Petréleo (PPSA) de Brasil, lanzo la Biblioteca Interactiva de Petroleo y Gas Natural, instrumento
que permite al usuario acceder a leyes, decretos, resoluciones, 6rdenes, ordenanzas, contratos de produccién
compartida y convenios relacionados con el sector. Como resultado de un conjunto de acciones encaminadas a
ampliar la didactica sobre los temas de la empresa y la transparencia, la Biblioteca Interactiva de Petroleo y Gas
Natural es el segundo proyecto de PPSA que utiliza la herramienta Business Intelligence. En julio, la empresa
lanzé el Panel Interactivo del Petréleo Presal, que presenta datos, desde noviembre de 2017, sobre la produccién
bajo el sistema de coparticipacion, los ingresos generados para la Unién y estimaciones futuras de produccion,
recaudacién e inversiones.

ElMinisterio de Minas y Energia de Colombia anuncié que al cierre del 2021 el recaudo de regalias habia superado
el nivel esperado, ubicdndose en 17.3 % por encima de lo esperado. Se informé que este comportamiento se
debid a que el precio internacional del Brent logré ubicarse en un rango entre 70 y 75 délares, mientras que las
estimaciones hechas a principios de 2021 se habian calculado con un precio de 55 délares. Las cifras alcanzadas
provienen en un 77% de la industria de hidrocarburos y en 23% de la explotacion minera. También aumentd la
capacidad de importacién de GLP con la inauguracion de las obras de ampliacién de la infraestructura portuaria
con sede principal en la zona industrial de Mamonal, en la ciudad de Cartagena, Okianus Terminals, garantizando
de esta forma la autosuficiencia del mercado nacional de GLP con producto importado. La capacidad inicial de
almacenamiento de este terminal era 400,000 galones (es decir, 700 toneladas aproximadamente), pero con la
denominada Etapa Il - Proyecto de Ampliacién se incrementa la capacidad de almacenamiento en 17000,000
de galones, para un total de 1400,000 galones (es decir, 2,600 toneladas). Con esta nueva capacidad, Okianus
garantiza importaciones mensuales hasta por 16,000 toneladas. La ampliacién de esta terminal contribuye a
asegurar el abastecimiento de un combustible que es clave para la transicién energética.

En Perd, Petrotal anuncié un récord de produccion petrolera en el campo Bretafia (Lote 95), llegando a los
15,400 barriles por dia, aproximadamente. Por otra parte, se oficializé el incremento del Vale de Descuento GLP,
que proporcionara una rebaja en la compra de un balén de gas de 10 kg, permitiendo asi que aproximadamente
800 mil hogares adquieran este producto a un menor precio. Esta medida beneficiard también a los comedores
populares del Programa de Complementacion Alimentaria, que a partir de este afio reciben hasta 6 vales de
descuento al mes. El MINEM también anuncié el incremento del umbral de consumo energético requerido para
recibir al Vale de Descuento GLP, estableciendo que las viviendas con un consumo promedio mensual de hasta
42 kWh reciban este beneficio, lo que llevard a mas de 300 mil hogares a ser incorporados como beneficiarios
del programa. Con tales antecedentes se informé que mas de 30 mil familias se beneficiaron en Loreto con el
vale de descuento que otorga MINEM, para la compra de su balén de GLP de 10 kg.

La compaiifa petrolera nacional de Suriname, Staatsolie, informé en diciembre de 2021 que Chevron Exploration
Suriname Limited (CESL), una subsidiaria de Chevron, transfiri6 a Shell un tercio (20%) de su participacién
del 60% en el bloque para el que tiene un acuerdo de produccién compartida. Staatsolie firmé un contrato de
producciéon compartida (CPC) de 30 afios con Chevron para el bloque 5 en 2021. El bloque 5 esta situado en
el &rea offshore poco profunda y tiene un tamario de 2,235 km?. Chevron obtuvo los derechos de exploracion,
desarrollo y produccion al suscribir este CPS. Este acuerdo marca la primera participacion de Staatsolie en
actividades offshore como socio.

2.3 Gas natural

Argentina produjo durante septiembre de 2021, un total de 68.1 Mm? aproximados por dia de gas no convencional,
alcanzando asi un méaximo histérico por tercer mes consecutivo. La produccién total de gas alcanzo la segunda
mayor produccién de los Ultimos 12 afios, con un total de 133 Mm?®/dia. En este contexto el Estado Nacional, en
conjunto con la Secretaria de Energia, otorgé la Declaracién de Impacto Ambiental para el proyecto de adquisicién
sismica en &reas de exploracion offshore CAN 100, CAN 108 y CAN 114, ubicadas en la Cuenca Argentina Norte,
y presentado por Equinor en sociedad con YPF y SHELL. Esta Declaracién de Impacto Ambiental junto con la
medida adoptada por el Estado Nacional, a través del Decreto 870/21, de autorizar la prorroga por hasta dos
afos del primer periodo exploratorio de los permisos otorgados en el marco de la Ronda 1, que incluye el Area
Can 100, CAN 108 Y CAN 114, auguran un fuerte impulso de la actividad offshore, fuente importante en reservas
gasiferas, que representan el 18% del gas que se consume en el pais. Adicionalmente se anuncié el inicio del
proceso para la construccién de la primera etapa del gasoducto Néstor Kirchner con cuyo desarrollo se podra
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evacuar el gas de la formacion Vaca Muerta hacia los grandes centros de demanda y del Sistema de Gasoductos
Transport.Ar Produccion Nacional, que garantizara la ampliacién de la capacidad de transporte del sistema
nacional de gasoductos, ademas de potenciar la capacidad exportadora de gas a paises vecinos y generar un
mayor ahorro fiscal y de divisas anuales. El proyecto, una vez finalizado alcanzaréa un incremento en la capacidad
de transporte de 24 Mm3/dia y generara un ahorro de divisas de 1,465 millones de dolares anuales y un ahorro
fiscal de 1,060 millones por sustitucién de importaciones de GNL y Gas Qil, ademas de compensar la caida
en los niveles de produccién correspondientes a la provision boliviana. Ademaés, el Secretario de Energia y el
gobernador de La Rioja suscribieron el Convenio Especifico correspondiente al segundo tramo del Gasoducto
Productivo de la Provincia de La Rioja que beneficiard a 92 mil habitantes. En esta Segunda Etapa se estima
sumar unas 18 mil nuevas conexiones a las 12 mil ya existentes y, de esta manera, beneficiar con la provision de
energia a industrias agricolas, alimenticias, curtiembres, textiles y papeleras de la zona. También se suscribi6 un
convenio entre la Secretaria de Energia y el Municipio de San Rafael para poner en marcha la construccion del
Gasoducto Sur Mendoza, obra que permitir abastecer a mas de 40,000 usuarios residenciales y promovera
la instalacién de pymes e industrias en la zona. El Gasoducto Sur, tendré una extension de 50 kilémetros y dos
estaciones de regulacion y medicion.

En Brasil, a finales de 2021, las reservas de gas natural ascendieron a 377,300 Mm?® (un aumento del 11.6%) y
equivalente a 7.7 afios de produccion de 2021. En la plataforma continental, las mayores reservas se encuentran
en Rio de Janeiro (248.6 Gm?®, 83.0% y crecimiento de 17.4%) y en S&o Paulo (30.8 Gm?, 10.3% del total y un
aumento del 6.8% con respecto a 2020). En tierra, Amazonas posee las mayores reservas probadas, con 41.0
Gm? (52.9% y disminucién de 4.1%), sequido de Maranhao, con 27.0 Gm?® (34.8% y méaximo de 9.7%) y de Bahia,
con 5.7 Gm® (75% y descenso del 11.0%).

En 2021, Colombia alcanzé la meta de conectar a un millén de hogares al servicio de gas combustible por redes,
de acuerdo a lo establecido en el Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022. Desde el tercer trimestre del 2018 han
sido conectados a este servicio 1,118,551 nuevos usuarios, de los cuales 1,097,899 son usuarios residenciales.
Con estas conexiones, Colombia cerré el segundo trimestre de 2021 con 10,610,568 usuarios conectados al
servicio de gas combustible por redes (gas natural y GLP). Con tales antecedentes se inaugurd, la ampliacion y
modernizacién de la planta de energia a gas natural Termoyopal, que incluyé dos unidades preexistentes con un
total de 50 MW y tres nuevas unidades de generacién, cada una con capacidad de 50 MW, logrando de manera
segura y exitosa el inicio de la operacion comercial mediante la utilizacién de tres turbinas de gas aeroderivadas
LM6000 de GE. Con la expansion de 150 MW se mejorara la eficiencia y la flexibilidad necesarias para respaldar
el crecimiento de las energias renovables en el pais, reforzando su capacidad para responder a los posibles
cambios climéticos. La generacion de energia Termoyopal representa el 2% de la energia nacional y el 10% de
la energia térmica nacional.

Como parte de las acciones previstas en el desarrollo de la estrategia de diversificacién de la matriz energética
del pais, a finales de 2021 El Salvador inici6 el periodo de pruebas en el proyecto de generacion de 378 MW de
capacidad instalada que operara con gas natural. Esta planta de generacion garantizara la contratacion de mas
del 30% de la demanda eléctrica nacional, permitiendo la utilizacion de un combustible menos contaminante
y con mayor eficiencia en cuanto a la produccion de energia eléctrica. La ejecucién del proyecto implica una
inversion privada total de aproximadamente USS 1,000 millones de dolares, distribuidos en aproximadamente
5 afios de construccion de la planta.

Per0 logré superar la meta trazada para el 2021 a nivel de conexiones, logrando que mas de un millén y medio
de hogares cuenten con el servicio de gas natural. Al mes de noviembre, Lima y Callao aglutinan a la gran
mayoria de usuarios residenciales con mas de un millon 200 mil viviendas conectadas. Mas del 50% de las
conexiones domiciliarias de gas natural realizadas en el pais (838,751 en total) tuvieron el financiamiento total
o parcial del programa BonoGas, del Fondo de Inclusién Social Energético (FISE), que es administrado por
el MINEM. De igual forma, con BonoGas se financio la instalacion de gas natural en 540 comercios y 432
comedores de las regiones Lima, Callao e Ica; y la construccion en Lima de 221 kildémetros de redes de gas
natural en los distritos de Ventanilla y Carabayllo, que beneficiaron a 22 mil hogares. Asimismo, se inicié la
implementacién del programa BonoGas Residencial en las ciudades de Trujillo y Pacasmayo, regién La Libertad,
con la finalidad de otorgar financiamiento a miles de vecinos para costear la instalacién de gas natural en
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sus domicilios. BonoGas Residencial brinda un financiamiento sin interés para la instalacién de gas natural a
familias cuyas viviendas se encuentran ubicadas en manzanas de estrato bajo, medio bajo y medio, segun el
plano estratificado elaborado por el INEI 2020, y asume el 100% de los costos de acometida y derecho de
conexién. También en 2021 se concreto la ampliacion de la cobertura del programa en virtud a la modificacion
del Reglamento de Distribucion de Gas Natural por Red de Ductos y del reglamento del FISE y del Sistema
de Seguridad Energética en Hidrocarburos (SISE), lo que se enmarca en la nueva politica del Gobierno para
masificar e intensificar el uso del gas natural en todo el pais. Adicionalmente y con el proposito de impulsar
el cambio de la matriz energética del parque automotor y orientarla al uso del GNV, el Ministerio de Energia y
Minas (MINEM) dispuso la transferencia de fondos a la Corporacion Financiera de Desarrollo S.A (COFIDE) para
implementar, un programa de conversion de vehiculos que usan GLP al GNV. Con esas conversiones se busca
que los conductores, principalmente taxistas y transportistas, accedan al GNV, combustible méas econémico y
sostenible, para que no se vean afectados por la fuerte volatilidad de los precios internacionales del petréleo, que
inciden en el GLP a nivel local. En este contexto el Ministerio de Energia y Minas, a través del programa Ahorro
GNV, que no contempla intereses ni cuota inicial, financié la conversién al GNV de 74 buses. El programa, que
forma parte del Fondo de Inclusién Social Energético (FISE), financia el cambio de motor de un vehiculo pesado
a diésel por uno a GNV con tecnologia EURO V o superior, lo que asegura, ademas, una mayor eficiencia en el
uso del principal recurso energético del pais. Adicionalmente el MINEM suscribié un Convenio con el Consorcio
Camisea que permitird comercializar al gas natural como combustible para transporte urbano, interprovincial
y de carga. El Programa comprendera las acciones para viabilizar y promocionar el consumo de gas natural
como combustible automotor, impulsando el desarrollo de infraestructura de estaciones de servicio de GNV-L
en las principales carreteras de transporte dentro del Per. A ello se suma que se otorgaran beneficios y precios
promocionales hasta por 5 afos para todos los usuarios que suscriban contratos de suministro de GNV-L en el
marco del referido convenio, con el fin de estimular la demanda y comercializacion del energético.

Republica Dominicana reportd avances en la construccién y ampliacién de la terminal Andrés GNL, obras que
consisten en: la construccion de un tanque criogénico de almacenamiento de Gas Natural Liquido (GNL) con
una capacidad nominal 120,000 m?® con sus edificaciones de soporte y control; la construccién de un tren
de regasificacion y envié de gas adicional de 125 Mpc/dia; la construccion de 2 bahias para el despacho de
combustible de 68 m3/h.

Il ELECTRICIDAD

3.1 Generacién, transmision, distribucion y consumo

En Argentina se inaugurd la obra de ampliacion de la Linea de Alta Tensién a 132 kV entre la Estacion
Transformadora (ET) Caleta Olivia y la ET Santa Cruz Norte, proxima a la localidad de Pico Truncado, lo que
involucré también la ampliacién de las Estaciones Transformadoras de Caleta Olivia y de Pico Truncado, para
brindar confiabilidad de abastecimiento eléctrico al norte de la provincia patagdnica, en la zona petrolifera del
Golfo San Jorge. Su puesta en funcionamiento permitird evacuar la potencia del parque edlico “Cafiadén Ledn”
de YPF Luz, incorporando sus 99 MW de potencia al sistema y, ademas, posibilitara, energizar la planta de agua
potable de la localidad. Esta obra habia sido iniciada 11 afios atras, quedando paralizada en 2017 a causa de
una disputa judicial. También entré en operaciones una nueva estacién transformadora en Salta, Pichinal, que
reemplaza una infraestructura provisional operativa desde 1983, duplicando la potencia de transformacién que
tenfa la anterior estacion, pasando de 30 MVA a 60 MVA, con una tensién de 132/33/13.2 kV, lo que mejoraré el
abastecimiento y las prestaciones energéticas en la zona norte de la provincia, beneficiando a méas de 40,000
usuarios. Asimismo, se inauguré la Estacion Transformadora “Piquete 63" y la puesta en servicio del tramo
Nonogasta de una Linea de Alta Tension, en la Provincia de La Rioja. La Estacién inaugurada se vincula con
las Estaciones transformadoras “Nonogasta” y “Parque solar Nonogasta” del Departamento Chilecito, mientras
que la nueva linea contiene dos ternas de 300/50 mm? en una traza cuya longitud total es de 72.6 km, de los
cuales 39 km corresponden al cruce de montafia donde se ha empleado estructuras metélicas conformadas
por torres reticuladas, en el resto de la traza se han empleado estructuras de hormigén armado. Por otra parte,
se finalizaron las obras de ampliacion de la Estacién Transformadora La Rioja Sur y de la Playa de Maniobras
San Martin en Catamarca. Con esta obra la provincia de la Rioja deja de estar alimentada por dos lineas de 132
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kV desde la Estacion Transformadora Recreo, para tener un punto fuerte del Sistema Interconectado Nacional
de 500 kV, y punto de acceso de la generacién renovable como la de Parque Arauco. A esa mejora se sumo la
terminacion y puesta en servicio de la Playa de Maniobras San Martin, lo que permite el abastecimiento firme
a la provincia de Catamarca, quedando vinculada con tres lineas de 132 kV a la ET Recreo y dos lineas de 132
kV a la ET La Rioja Sur. Actualmente se encuentran operativas todas las instalaciones construidas, con dos
transformadores de potencia 500/132 kV en servicio, garantizando a las provincias de La Rioja y Catamarca un
horizonte de abastecimiento firme y una red de 132 kV con respaldo para un suministro confiable. La obra tuvo
por objeto completar la estacion transformadora, agregando mas campos en la playa de 500 kV y en la playa
de 132 kV, lo que otorga la solidez que el sistema de transmision requiere y fortalece el sistema regional.

A finales de octubre de 2021 la capacidad de generacién eléctrica en Brasil superd los 180 GW. La entrada
en operacién comercial de 278.3 MW del complejo de centrales fotovoltaicas Alex, en Tabuleiro do Norte y
Limoeiro do Norte, en Cear4, fue responsable de romper la marca. También fueron liberadas para operacion
comercial dos unidades generadoras de parques edlicos, que suman 8.4 MW. La energia solar superd los 4 GW
de potencia instalada en plantas de generacién centralizada del pais. Sumado a los 7.3 GW de potencia instalada
de generacion distribuida, la fuente solar alcanzé los 11.3 GW de potencia instalada. Del total de proyectos de
generacién en operacion, el 82.73% son alimentados por fuentes renovables, con mas del 60% provenientes
de centrales hidroeléctricas, minicentrales hidroeléctricas y centrales hidroeléctricas. Otro 10,98% proviene de
parques edlicos. Por otra parte, el Operador del Sistema Eléctrico Nacional (ONS) inici6 el proceso de recepcion
de ofertas adicionales de generacién de energia eléctrica a partir de centrales termoeléctricas (UTE) sin contrato
de comercializacién y por tanto sin Costo Variable Unitario (CVU) para atender al Sistema Interconectado
Nacional (SIN). Se pueden ofrecer diferentes valores de MWmed para los meses de interés, sin embargo, con un
solo precio (RS/MWh). Si el agente quiere publicar precios diferentes para cada mes, debe hacer una oferta para
cada mes. La aprobacion de las ofertas se realizara de forma individual, sin interdependencia entre ellas. EL ONS
dispondréa de una herramienta en el Portal de Relaciones ONS - SINtegre para el envio de ofertas. El alcance
de la norma, que antes contemplaba solo las termoeléctricas a gas natural, ahora abarca las demas fuentes
termoeléctricas, ademas de posibilitar la activacion de las centrales por un periodo determinado, hasta un limite
de seis meses, dando previsibilidad a la generacién. Este proceso abierto por el Operador tiene como objetivo
aumentar la oferta de energia en los subsistemas del Sistema Interconectado Nacional a precios competitivos,
segun los lineamientos del Comité de Seguimiento del Sector Eléctrico (CMSE) para enfrentar la coyuntura
hidroeléctrica. La inédita medida esté4 dirigida a buscar alternativas que posibiliten recibir ofertas adicionales de
generacién eléctrica, para ser utilizadas en el corto plazo para atender el SIN, de acuerdo con la necesidad y la
competitividad, y con el fin de minimizar los costos sistémicos, cuando sea posible.

Ecuador informé que durante el 2021 su sector eléctrico dinamizé la economia nacional con un 93.2% de
generacién renovable y la exportacion de méas de 500 GWh. Durante ese periodo, la produccién de energfa,
alcanzé los 27,659 GWh, de los cuales, el 93.2% correspondié a fuentes renovables, basadas principalmente
en recursos hidricos; razén por la cual, el uso de combustibles fésiles para produccién, disminuyé de forma
considerable, alcanzando minimos histéricos. Asimismo, la demanda anual de electricidad aumentd un 6%
gracias a la recuperacion y dinamizacién de las actividades productivas del pais. En cuanto a excedentes de
electricidad, en 2021, tras abastecer la demanda interna, se logré exportar 522.87 GWh a Colombia (479.44
GWh) y a Pert (43.43 GWh), con lo que se registraron ingresos para las arcas fiscales de alrededor de USD 15
millones. Adicionalmente, se realiz6 el lanzamiento para proceso publico de seleccién de: Bloque de Energias
Renovables No Convencionales de 500 MW (megavatios), un Bloque Ciclo Combinado Gas Natural que tendra
una potencia 400 MW vy el Sistema de Transmisién Nororiental, los que requerirdn una inversion privada de
USD 1861 millones. Ademas, en 2021, la denominada ‘Tarifa de la Dignidad’, de USD 4 centavos por kWh,
beneficio a 1,536,041 consumidores del sector residencial que mantuvieron un consumo mensual de hasta 110
kWh/mes en la region Sierra y 130 kWh/mes en las regiones Costa, Oriente y Galépagos. Por otra parte, en el
marco de la iniciativa “Cero Combustibles Fésiles en las Islas Galapagos” se concluy6 el Sistema Microrred en
la Isla San Cristdbal, que contara con 1 MWp y un sistema de almacenamiento de energia en baterias de 2.2
MWh. El presupuesto del proyecto es de USD 7 millones. La obra que conté con la cooperacion del Gobierno de
Corea del Sur, beneficiard a 8,000 ciudadanos de la zona y fortalecera la matriz energética de la provincia de
Galéapagos, reduciendo el consumo de 133,000 galones de diésel/afio, evitando la emisién de 997 toneladas
de CO, anuales. Adicionalmente se informé la ejecucién del proyecto de la nueva Subestacion Cananvalle,
dirigido a potenciar la capacidad de abastecimiento de energia eléctrica para los cantones de Cayambe y Pedro
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Moncayo de la provincia de Pichincha. La nueva subestacién descargaré los transformadores de potencia de las
subestaciones Cayambe y La Esperanza, mediante transferencias de carga entre sus alimentadores primarios,
con lo cual se garantiza la confiabilidad y el abastecimiento de la demanda de energia eléctrica actual y futura
en la zona sur del &rea de cobertura de Emelnorte. La obra cuenta con un transformador de potencia de 20/25
mega voltamperios - 69/13.8 kV, cuatro bahias a 69 kV, cinco celdas de salida a 13.8 kV, una celda para banco
de capacitores para compensacién de reactivos, tablero de comunicacion remota mediante fibra éptica hacia el
Centro de Control Local de Emelnorte, un sistema moderno de energia de respaldo y corriente continua para la
operacion de equipos electrénicos, equipos de medicidn, control, protecciones y de seccionamiento. Asimismo,
con una inversion de USD 39.2 millones, se ejecutd un moderno sistema de transmision eléctrica para Imbabura
y Carchi, que garantizara la dotacién de un servicio eléctrico seguro y confiable para las proximas décadas.
Se trata del nuevo Sistema de Transmisién Pimampiro inaugurado en octubre de 2021, e integrado por las
siguientes obras: Subestacion Pimampiro, 230/138 kV, 22 MVA, compuesta por un Patio 230 kV con esquema
doble barra, 8 bahias de linea, 1 bahia de transformador, 1 bahia de acoplamiento, otro patio 138 kV: esquema
doble barra, 2 bahias de linea, 1 bahia de transformador, 1 bahia de acoplamiento; autotransformador trifasico
230/138 kV de 225 MVA. La subestacion Pimampiro, que parte de este nuevo sistema de transmision, a mas
de beneficiar a 526,000 habitantes sera el nuevo punto de interconexion eléctrica con Colombia, aspecto que
facilitard continuar con la exportacién de energia eléctrica al vecino pais y asi generar nuevas divisas para el
Estado. Este sistema, estd compuesta por las siguientes obras: Subestacién Pimampiro, 230/138 kV, 225 MVA,;
una linea de transmisién 230 kV para la conexidn de la subestacion con el Sistema Nacional de Transmisiony una
linea de transmisién 138 kV, para la conexion de la subestacidon con el SNT y una de linea de 138 kV. Finalmente,
con una inversion de USD 3,380,439.00, la Empresa Eléctrica Quito (EEQ), realizd la entrega de la nueva
Subestacién (S/E), No. 46 Inga Bajo, ubicada en el sector de Itulcachi, en la parroquia rural de Pifo, para aportar al
desarrollo energético, garantizar nuevas conexiones, atender la demanda industrial y el bienestar de la poblacién
mejorando la calidad de vida de aproximadamente 27 mil usuarios. Esta innovadora infraestructura eléctrica
cuenta con dispositivos de alta tecnologia para control y proteccion, tiene una alimentacién de doble circuito en
138 kV, con lineas de subtransmision que llegan desde las Subestaciones Inga de Transelectric y Tababela de
la EEQ; ademés, cuenta con un transformador de potencia de 40 MVA, con una relacion de transformacion de
voltaje de 138/23 kV y un juego de celdas de 23 kV que permitiran abastecer de energia eléctrica al sector de
influencia de la Subestacion Inga Bajo, mediante cuatro alimentadores primarios de distribucion que aseguraran
mayor seguridad y confiabilidad al sistema eléctrico.

En agosto de 2021, el Presidente de Guyana declaré que para 2024 se afadirdn 500 MW adicionales a la red
eléctrica. Afirmd que el tan esperado proyecto de gas a la costa, que termina en la Autoridad de Desarrollo de
Gales, permitira construir 250 MW de nueva generacién de energia. Este proyecto utilizara el gas natural de
los proyectos de desarrollo Liza One y Liza Two en el mar de Guyana, y se desarrollard en colaboracién con
ExxonMobil, el operador del lucrativo bloque Stabroek. Se espera que entre en funcionamiento en 2024 y cuente
con una vida Util de 25 afios. Por su parte el proyecto Hidroeléctrico de las Cataratas de Amaila tiene previsto
suministrar otros 160 MW de nueva energia, con la intencién de comenzar su construccion en 2022 y finalizarla
en 2025. También se instalara capacidad de generacion solar para suministrar al menos 30 MW de potencia.

Nicaragua cerré 2021 con 19 mil nuevos hogares electrificados, 34 mil puntos de energia eléctrica instalados
y 300 megavatios mas de capacidad. En este contexto, la cobertura eléctrica superd el 99%. Segun el informe
Evolucion del indice Nacional de Cobertura Eléctrica, presentado por el Ministerio de Energia y Minas, en el
periodo comprendido de enero a noviembre del afio Ultimo, el gobierno llevé ese servicio a 17 mil 170 viviendas.

Panama informé el inicio de operaciones de la central térmica de generacién eléctrica SPARKLE POWER con
50.1 MW de capacidad.

En materia de transmisién, Paraguay construyé 67 km de nuevas lineas de transmisién: 60 km en 220 kV y 7
km en 66 kV; aumentd la capacidad instalada en transformacion del sistema eléctrico: 160 MVA en 220/66 kV
y 52 MVA en 220/23 kV y puso en servicio la nueva Estacién Buey Rodeo (ES-BRO) con una tensién nominal
de 220/66/23 kV y potencia nominal de 3 x 40 MVA. En cuanto a obras en su sistema de distribucién se
construyeron 698 km de nuevas lineas de media tensién, se instalaron 7,003 nuevos transformadores de
distribucion con una potencia instalada de 633 MVA, se construyeron 27 alimentadores en 23 kV; se pusieron
en servicio 101 nuevas lineas de media tension; y se cambiaron 1,107 km de conductores de Media Tensién
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desnudos por protegidos, otorgando mayor confiabilidad, maniobrabilidad y flexibilidad operativa a las redes de
distribucion. Adicionalmente se realizd una actualizacién tecnoldgica para la supervision, control y adquisicién
de datos (SCADA) a los fines de potenciar y optimizar la gestién del Sistema Interconectado Nacional (SIN); y se
implemento el Esquema de Monitoreo, Proteccion y Control de Area Amplia (WAMPAC - Wide Area Monitoring,
Protection and Control) denominado ECCANDE - Esquema de Control ante Contingencias en la Administracion
Nacional de Electricidad (ANDE), con el objeto de garantizar la operacion interconectada o sincronizacion de las
Centrales Hidroeléctricas de ltaipUu, Acaray y Yacyreta.

Perud informo que la produccion total de energia eléctrica registrada a nivel nacional, durante el 2021, incluyendo
a los Sistemas Aislados y Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN), ascendié aproximadamente a
57,371 GWh, lo que significé un incremento de 8.8% respecto al 2020, afio en que se produjo 52,734 GWh.
Las autoridades energéticas explicaron que este aumento se debe a la reactivacion econdémica gradual que
se experimento en el pais luego de la paralizacién de diversas actividades productivas, a consecuencia de la
pandemia del COVID-19.En relacién al origen de la generacién eléctrica, los datos estadisticos sefialan que las
centrales hidroeléctricas produjeron durante el Gltimo afio aproximadamente 31,945 GWh, es decir 4.7% més
que la produccién hidroeléctrica del 2020; mientras que, por el lado de las unidades térmicas, estas registraron
una produccion de 22,822 GWh, es decir, 16% mas que el afio anterior. Asimismo, en cuanto a la generacién con
recursos energéticos renovables no convencionales (solar, edlico, bagazo y biogés), en el Ultimo afo se realizd
una produccién de aproximadamente 3,165 GWh, cantidad de energia que representa el 5.5 % de la produccién
nacional durante el periodo analizado.

Republica Dominicana informé que la capacidad instalada bruta de generacién en el Sistema Eléctrico Nacional
Interconectado (SENI) al 31 de diciembre de 2021, alcanzé un total de 5,004.10 MW. Para el afio 2021 ingresaron
al Sistema Eléctrico Nacional Interconectado las siguientes centrales generadoras: Parque solar fotovoltaico
Bayahonda (Bayasol) de 50 MWn, Parque fotovoltaico Girasol de 106 MWn, y en proceso de condicion de
prueba se encuentra la Central de ciclo combinado a gas natural, Estrella del Mar 3 de 150 MW. La Empresa
de Transmisién Eléctrica Dominicana (ETED) instalé, de manera definitiva, un transformador de 70 MVA, lo que
mejoraré el suministro eléctrico en las provincias Maria Trinidad Sdnchez y Samana. Se finalizé la instalacion
de la subestacion de 20 MW de potencia en Villa Vasquez la cual alimentara tres circuitos con 17,747 clientes.

Se inauguraron en Uruguay obras de interconexién eléctrica en UPM Paso de los toros, que unen a la planta de
UPM con la red nacional, a través de una nueva subestacién de UTE y de una linea de alta tensién que conecta
con la represa de Rincén del Bonete. De este modo, la empresa podré transferir su energia excedente a la red
nacional. Ademas, se refuerza la red existente y se dota de mayor robustez a la conectividad eléctrica del centro
del pais. Se trata de un “desarrollo industrial moderno” que une esfuerzo publico-privado, con cuidado del medio
ambiente. La obra de interconexion consistio en el disefio, ingenieria y construccién de una subestacién de UTE
contigua a la planta de UPM, asi como de una linea de conexién de doble circuito en alta tensiéon de 150 kV. Esta
tiene 11 kildmetros de longitud hacia Rincén del Bonete, en linea con los requisitos técnicos proporcionados por
UTE. Ademés, se amplié la subestacién de UTE préxima a esa represa, y se instalaron los equipos técnicos y
de comunicaciones de fibra éptica necesarios. Una vez en operacion, la nueva planta de celulosa generaré un
excedente de energia firme, predecible y renovable de méas de 150 MW, que pasarén a la red eléctrica de UTE.

3.2 Universalizacion de la energia

Brasil informo¢ la llegada de la energia solar a seis aldeas aborigenes en Volta Grande do Rio Xingu. La unidad
flotante de generacion de energia fotovoltaica inaugurada reemplazé a los generadores de energia diésel,
contribuyendo a la preservacion del medio ambiente en toda la regién del Medio Xingu. En la primera fase del
proyecto se beneficiardn méas de 400 personas. La planta fotovoltaica bajo prueba cuenta con 124 paneles
flotantes de 405 W cada uno, y cuenta con un sistema auténomo de generacién de energia solar mediante
baterias, que garantizan el suministro de energia eléctrica hasta por 48 horas sin incidencia de radiacion solar.

Chile informd que en el transcurso del 2021 se entregd suministro eléctrico a 2,696 hogares a nivel nacional,
con lo que se alcanzé un total de 10,803 familias que entre 2018 y 2021 accedieron a este servicio, gracias a
una inversion publica de MMS77675 y a la contribucion de diferentes empresas privadas, lograndose asi una
cobertura de 99.7%.
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En abril de 2021 con la ampliacién de redes eléctricas para beneficiar a ocho comunidades indigenas en Manaure,
La Guajira, Colombia alcanzé los 50 mil usuarios conectados por primera vez al servicio de energia eléctrica,
alcanzando un nuevo hito en el corregimiento de La Paz, donde se realizd la conexion del usuario ndmero 50 mil.

Autoridades del Ministerio de Energia y Minas (MEM) de Guatemala, en septiembre de 2021 reportaron avances
en la implementacion del plan de cobertura de energia eléctrica a nivel nacional con la incorporacién de 24
mil 46 nuevos usuarios y la construccion de 316 km de red; y ratificaron la meta de alcanzar para 2023 un
90% de cobertura de energia eléctrica, equivalente a 61,064 hogares con acceso a servicios eléctricos. En el
transcurso del 2021 se identificaron un total de 85 mil 285 hogares sin electricidad en mil 73 comunidades
de 54 municipios de ocho departamentos (Alta Verapaz, Chimaltenango, Chiquimula, Huehuetenango, Izabal,
Jalapa, Petén y Quiché). El Plan de Expansion de la Transmisién 2020-2050 proyecta para el 2050 concluir la
construccién de cinco mil 183 kildémetros de lineas de transmision y 280 subestaciones.

El gobierno de Ecuador entregd certificados de ejecucion de obras del proyecto de electrificacién para
seis comunidades rurales de la provincia de Imbabura, que implican la instalacién de redes eléctricas,
transformadores, medidores y alumbrado publico en todas las vias primarias y secundarias. También se
inaugurd, una obra de electrificacion y alumbrado publico en la  comunidad de Zumbahuayco, provincia de
Cafiar. Asimismo, se entregd el nuevo sistema de transmisién Quevedo-San Gregorio-San Juan de Manta
a 230 kV, obra que fortalece el servicio eléctrico en la provincia de Manabi para los préximos 30 afios. Con
una inversion de USD 44.3 millones, el nuevo sistema dota de un nuevo punto de conexion desde el Sistema
Nacional de Transmisién (SNT) a la provincia de Manabi, especialmente a la zona centro. Las obras que
conforman el nuevo sistema de transmisién son: Linea de transmisién San Gregorio - San Juan de Manta a
230 kV, Subestacién San Juan de Manta, 230/69 kV, 225 MVA, Ampliacién subestacion Quevedo, bahia de
linea a 230 kV y Ampliacién subestacion San Gregorio, patio 230 kV. Ademas, la subestacién San Juan de
Manta seré el punto de entrega de energia de la nueva central fotovoltaica El Aromo, que se interconectaran
a través de una linea de 7 kildmetros. El Aromo tendra una potencia instalada de 200 MW y su produccién
energética ingresara al Sistema Nacional de Transmision -SNT- lo cual mejoraréd y aumentaré la confiabilidad
del servicio de energia eléctrica, especificamente para 632,997 habitantes de Manabi.

En cuanto a las acciones de electrificacion, en 2021 México establecié una meta de cobertura del servicio de
energia eléctrica del 99.14% vy al cierre del 2021 alcanzd una cobertura del 99.21%, con la ejecucion de 3,466
obras de electrificacion, derivadas de convenios formalizados en los afios 2020 y 2021, que beneficiaron a mas
de 2,600 localidades y 349,389 habitantes.

En Pert durante el 2021 se gestionaron 17 obras de electrificacion rural, lo que representa mas de 29,454 nuevos
suministros de electricidad en nueve regiones del pais como son Amazonas, Puno, Huancavelica, Cajamarca,
Huénuco, Junin, Apurimac, San Martin, La Libertad. En la relacién se destacan las siguientes obras: Ampliacion
de la electrificacién rural en el distrito de Chalhuahuacho, provincia de Cotabambas, region Apurimac, en
beneficio de 8,048 pobladores, y el Sistema eléctrico rural Nuevo Seasme lll etapa, en la regién Amazonas, que
beneficia a mas de 7,583 habitantes. Con estas obras, el MINEM contribuye al objetivo de lograr una cobertura
eléctrica rural del 96% para el afio 2023 y que, en el 2026, se concrete el acceso universal a la electricidad
en las éreas rurales del pais, que constituye uno de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) asumidos por
el Pery. Asimismo, se concluyo la construccion de la obra: “Ampliacién de electrificacién rural en los distritos
de Cotabambas, Coyllurqui, Haquira, Tambobamba y Mara, en la provincia de Cotabambas, region Apurimac”.
Con este proyecto se llevara energia eléctrica a 850 abonados, en beneficio directo de 3,312 habitantes de los
sectores menos favorecidos de esta provincia apurimefia. Esta obra de electrificacién rural, brindaré el servicio
eléctrico a un total de 68 localidades de Cotabambas: 47 serén favorecidas con Redes Convencionales y 21 con
Sistemas Fotovoltaicos (paneles solares).

3.3 Electromovilidad

En Argentina, se inauguré la primera estacién de carga de vehiculos eléctricos de la Patagonia, instalada en la
Estacion de Servicio YPF de la compaiiia El Triangulo SRL en la ciudad de Plottier (Neuquén). El sistema que se
implemento es de corriente alterna, de la marca ABB modelo EV Lunic, de 22 kW de potencia. En lo que respecta a
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la comercializacién, YPF El Triangulo tomara la energia de su propio medidor, pero no podréa vender la electricidad,
ya que el marco regulatorio vigente solamente permite que lo hagan las distribuidoras, por lo que temporalmente,
al menos en el corto plazo, la carga seréa gratuita para aquellos vehiculos que se acerquen al surtidor.

En 2021, el Ministerio de Servicios Publicos, Energia y Logistica de Belice inicidé un proyecto piloto de autobuses
eléctricos como parte de su programa “Driving Belize to Electric Mobility”. Autoridades del sector informaron
que, a través del Fondo Europeo de Desarrollo (FED), el Ministerio est4 obteniendo financiamiento para comprar
tres autobuses eléctricos, que llegarian al pais a mediados de 2022. Asimismo, se informé que, para junio
de 2022, Belice debe pasar de los “autobuses escolares” a los autocares. El Ministerio de Energia mantiene
conversaciones con la empresa de autobuses ADO de México para comprar autobuses de cuatro afios de
antigledad para su uso en Belice.

Chile reportd avances en la implementacién del programa de aceleracion en la introduccién de vehiculos
eléctricos en el segmento de transporte publico menor, especificamente taxis. En 2021 se lanzé el primer
programa de recambio a vehiculos eléctricos en el segmento de transporte publico menor, logrando el recambio
de 50 vehiculos a combustién usados como taxi basico por vehiculos eléctricos.

En julio de 2021 en el marco de la implementacion del proyecto piloto de electrificacion de transporte publico,
Costa Rica informé que los resultados de los primeros meses han sido positivos. Los autobuses han trabajado
con un alto nivel de confiabilidad y no han reportado fallas mecanicas. El costo diario de buses eléctricos es
cinco veces menor a los de diésel. Mas de 88.000 pasajeros han tenido la oportunidad de utilizar el servicio
durante este periodo y disfrutar de su comodidad, funcionamiento silencioso y cero emisiones. En la siguiente
etapa con la incorporacion de nuevas rutas se espera seguir generando condiciones para construir un modelo
de operacion replicable para electrificar el transporte publico en el pais. El piloto ha permitido comprobar que
resulta técnicamente viable electrificar el servicio de buses y, que, ademas, se obtienen beneficios en costos de
operacion y en la mejora de la calidad del aire. La donacién de los tres autobuses eléctricos se realizd en el marco
del proyecto MiTransporte, ejecutado por GIZ por encargo del Ministerio Federal Aleman de Medio Ambiente,
Proteccién de la Naturaleza y Seguridad Nuclear (BMU) a través de su Iniciativa Climética Internacional (IKI).
La prueba de esta tecnologia resulta fundamental para aplicar los alcances de la Ley N°9518 denominada Ley
de Incentivos y Promocién para el Transporte Eléctrico, que exige un cambio del 5% de la flota existente por
unidades eléctricas cada dos afios.

La Secretaria de Estado en el Despacho de Energia de Honduras, presenté los resultados del proyecto de
cooperacion, orientado a establecer marcos favorables para el fomento de la electromovilidad a nivel nacional.
En este contexto se realizé la clausura del proyecto de Cooperacion Triangular en fomento de la electromovilidad
en Honduras, patrocinado con el apoyo de la Cooperacién Alemana y el Ministerio de Ambiente y Energia de
Costa Rica. Uno de los principales hitos de este proyecto, es la propuesta de un marco legal y anélisis de rutas
de estaciones, de recarga rapida para transporte eléctrico. Este proyecto fue impulsado desde el Programa
4E en 2019 tomando como referencia que el fomento a la electromovilidad es una de las areas prioritarias
identificadas en materia de energia en la regién centroamericana.

En 2021 se inauguraron las primeras rutas de autobuses eléctricos en México. La expectativa es que al final de
la década este tipo de vehiculos representen hasta 15% del mercado. Para 2030, el 63% de la flota mundial
de autobuses seré eléctrica, segun datos del Electric Vehicle Outlook 2021. Se espera que la electrificacién
del transporte urbano se acelere en la segunda mitad de la década actual, gracias a la caida de los costos de
las baterias y la fabricacion a mayor escala. En México ya se han dado los primeros pasos. Jalisco inauguré a
mediados de 2021 la primera ruta de transporte publico eléctrico sin cables. Los primeros 38 autobuses marca
Sunwin llegaron desde China. Las unidades, con capacidad de 58 pasajeros, arribaron al puerto de Manzanillo
provenientes de Shanghai.

La Secretaria Nacional de Energia de Panama y la Asociacion Costarricense de Movilidad Eléctrica (ASOMOVE)
iniciaron el viaje inaugural de la Ruta Eléctrica San José - Ciudad de Panamé con una caravana de 10 vehiculos
eléctricos y cerca de 25 asociados. Los cargadores eléctricos estan instalados a lo largo de los 900 kilémetros de
recorrido entre ambas capitales. A partir de noviembre de 2021, las personas que conducen vehiculos eléctricos

25

EVENTOS RELEVANTES |



EVENTOS RELEVANTES |

podran viajar desde San José hasta Ciudad de Panama y viceversa, sin tener que preocuparse por la carga de su
automovil eléctrico, cero emisiones. La Ruta Eléctrica cuenta con el apoyo del Gobierno de Costa Rica, el Gobierno
de Panaméy ONU Ambiente. Este E-Ride evidencia la articulacion de los sectores publico, privado, financiero y la
sociedad civil en torno al despliegue de la movilidad eléctrica, y representa un testimonio del trabajo binacional,
Costa Rica y Panama, para lograr la descarbonizacién del transporte, responsable del 20% de las emisiones de
tipo invernadero en América Latina y el Caribe. La electricidad que alimenta esta red de carga es renovable. En
Panama los cargadores utilizan plantas solares y energia eélica, lo que combina las energias renovables con
vehiculos cero emisiones, una importante contribucién en la reduccién de emisiones. Los cargadores de Costa
Rica son de carga rapida y operados por el Instituto Costarricense de Electricidad (ICE), igualmente alimentados
con electricidad renovable. En Panam4, los cargadores son privados y operados por ENEL X, Evergo, La Casa
de las Baterias y BYD. La Ruta Eléctrica cuenta con el patrocinio de ENE X, Evergo, BYD, La Casa de las Baterias,
Walmart, EV2, Hyundai, Promerica y Porceramica. Adicionalmente, con el acompafnamiento del Banco Mundial,
se culminaron los estudios de costo-beneficio de la modernizacion y sustituicion de flotas publicas, instrumento
que provee el trabajo analitico necesario para asistir al gobierno de Panama en el desarrollo de una estrategia
costo-efectiva y de largo plazo para la movilidad eléctrica, con el objetivo de reemplazar de manera gradual
la flota gubernamental de vehiculos convencionales a eléctricos. En el marco de este proyecto se concreto la
personalizacion de los modelos de emisiones del sector transporte para el desarrollo de escenarios.

Con la finalidad de promover la movilidad eléctrica en el pais y, especialmente, en el Estado, el Ministerio
de Energia y Minas (MINEM) de Per( autorizd la implementacién de una moderna infraestructura de carga
(estacion de carga) para vehiculos eléctricos en su sede institucional, ubicada en el distrito de San Borja. Con este
proyecto, se busca demostrar los beneficios econdmicos y ambientales de la movilidad eléctrica en una entidad
publica, facilitando su posterior replicabilidad en otras instituciones estatales. La estacién de carga eléctrica fue
donada por la empresa privada al MINEM, posee una potencia méaxima de 44 kW y una corriente maxima de
64 amperios. De manera complementaria, el MINEM recibi6 en cesiéon de uso un auto eléctrico que, junto a la
infraestructura de carga instalada, permitiran realizar un anélisis comparativo de los beneficios de este nuevo
tipo de movilidad y de sus bondades frente a un vehiculo convencional.

EL MIEM de Uruguay lanzé el programa Subite y presenté la primera convocatoria. Se trata de un programa que,
en su etapa inicial, beneficiara la adquisicién de hasta 1,000 motos eléctricas y 100 triciclos de carga en Artigas,
Paysand, Rivera, Salto y Tacuarembd. Entre estos beneficios se encuentran el reintegro del 10% del valor de
compra, un descuento Unico en la factura de UTE, un reintegro econémico en el marco de los Certificados de
Eficiencia Energética y el seguro obligatorio del BSE por un afo. Estos beneficios se suman a las principales
ventajas que ya tiene la movilidad eléctrica en el pais. Adicionalmente, el MIEM, lanzé el programa Primer Bus
Eléctrico que, a su vez, se encuadra en la iniciativa Subite para la adquisicién de vehiculos eléctricos. A través
de este programa, el MIEM tiene como objetivo la incorporacién en cada departamento del pais, de un bus
eléctrico, un microbUs o minibys para transporte publico, circuitos turisticos o transporte compartido mediante
aplicaciones, entre otras posibilidades. Para ello, se convoca a los gobiernos departamentales a presentar
proyectos para incorporar estas unidades. Se evaluaran también las sustituciones de dmnibus a combustién por
omnibus eléctricos. La iniciativa permitira estructurar un fondo para la compra de estos minibuses, microbuses
o buses eléctricos. Asimismo, la Direccion Nacional de Energia del MIEM, recibié formalmente dos vehiculos
eléctricos marca Volkswagen modelo e-Up. La compaiiia de origen alemén eligié a Uruguay para una fase de
prueba para automoviles 100% eléctricos en América Latina. Los vehiculos tienen una autonomia de hasta 260
horas y su bateria puede cargarse tanto en la red publica de cargadores a nivel nacional, que hoy cuenta con 71
e instalara 152 mas en los préximos dos afios, como en los hogares, siempre que estos dispongan de una buena
instalacion eléctrica. La firma se encuentra evaluando las condiciones de Uruguay para la electromovilidad.
El proceso incluye el testeo de diez vehiculos en campo y ciudad. De superar esta fase, en 2022 el pais se
convertiria en el primero de la regién en comercializar productos eléctricos de la marca alemana. También se
presentd la Guia para la Planificacion de la Movilidad Urbana Sostenible, dirigida a proporcionar a los gobiernos
departamentales herramientas para la planificacién e implementacion de estrategias de movilidad sostenible en
sus ciudades y territorios. En este contexto se informé que, las 32 unidades de 6mnibus eléctricos de Montevideo
y Canelones en su primer afio de funcionamiento, recorrieron méas de un millén y medio de km durante los doce
primeros meses de funcionamiento. Considerando un rendimiento promedio de 2.5 km/l para un 6mnibus
diésel equivalente, los eléctricos dejaron de consumir unos 615,000 litros de combustible, evitando emisiones
por unas 800 toneladas de CO.,,
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3.4 Energia nuclear

Brasil anuncié en noviembre de 2021 el inicio de actividades de campo del Proyecto Uranio Brasil en la regién
de la Provincia Uranifera de Lagoa Real, en Caetite, en Bahia, que tiene como objetivo promover la investigacion
y prospeccion de minerales nucleares en el pais, para aumentar el conocimiento sobre el potencial del uranio
a nivel nacional. Se trata de un proyecto que atiende la demanda del Ministerio de Minas y Energia (MME),
investigadores del Servicio Geoldgico de Brasil (SGB-CPRM). La realizacion del proyecto esta en linea con la
Politica Nuclear Brasilefia, Brasil tiene un gran potencial en esta éarea.

En México durante el 2021 la energia nuclear que CFE inyect¢ a la red fue de 11,600 GWh equivalente al 9%
de su energia limpia. El pais cuenta con una central nuclear, Laguna Verde en el Estado de Veracruz con dos
reactores nucleares con una capacidad instalada de 1,600 MW.

IV EFICIENCIA ENERGETICA

En el marco del Programa de Eficiencia Energética que lleva adelante la Secretaria de Energia de Argentina, se
hizo entrega de 100 luminarias led de 100 W, gestionadas para el Paseo del Canal Grande y el Paseo de la Vias
de la ciudad rionegrina de General Roca.

La Unidad de Energia de Belice, con el apoyo técnico del Proyecto LAIT UP BELIZE, llevé a cabo una iniciativa
piloto en 2021 para mejorar la eficiencia energética en una serie de edificios publicos. El objetivo de estas
actividades piloto en los edificios publicos esté dirigido a lograr la posterior réplica en todos los edificios publicos
y privados de Belice.

Los ministerios de Minas y Energia y Turismo de Brasil implementaron el Sistema de Gestion Energética en
el Bloque U de la Esplanada de los ministerios, en Brasilia (DF), dirigido a reducir el consumo de energia y
los costes de electricidad. La iniciativa es resultado de la cooperacién entre el MME y el Ministerio Federal de
Cooperacién Econémica y Desarrollo de Alemania, en el marco del proyecto “Sistemas Energéticos del Futuro”,
implementado por la Agencia Alemana de Cooperacién Técnica (GIZ). Como parte de esta iniciativa, Block U se
someterd al proceso de certificacién ISO 50001, que brinda pautas sobre desemperio y eficiencia energética y
tiene como objetivo mejorar el sistema de gestidn de energia del edificio. Por otra parte, el Ministerio de Minas y
Energia presentd los resultados obtenidos de la Red de Aprendizaje de Eficiencia Energética en Edificios Publicos
y Generacién Distribuida en Edificios Publicos (RedEE Edificios Publicos), implementada también mediante la
cooperacién con GIZ. Las instituciones participantes en 13 meses evitaron el consumo de 3.5 GWh con acciones
de eficiencia energética y produjeron 2.5 GWh a través de proyectos de generacion distribuida.

El Gobierno de Jamaica informd que tiene previsto invertir varios millones de délares durante el afio fiscal
2021/2022 en el Programa de Gestién y Eficiencia Energética, cuyo objetivo esté dirigido a promover la eficiencia
energética en las instalaciones gubernamentales y el ahorro de combustible en el transporte por carretera,
contribuyendo a evitar las importaciones de combustible. La duracion total del proyecto va de noviembre de
2017 a noviembre de 2023. Los objetivos previstos para el ejercicio fiscal 2021/2022 se centran en instalar
iluminacién de uso eficiente de la energia en 50 edificios publicos; adquirir e instalar equipos de gestion del trafico
urbano que incluyan la actualizacién fisica y de software del sistema de control central para la comunicacion, el
circuito cerrado de television (CCTV) y los tableros de mensajes en el area metropolitana de Kingston; actualizar
la Politica Energética Nacional; preparar un Plan Energético Integrado; y comenzar una campafa mediatica en
toda la isla sobre la concienciacion y la conservacién de la energia.

Panama anunci6 el 100% de implementacion del Proyecto Apoyo al desarrollo de la Estrategia Nacional de
Uso Racional y Eficiente de la Energia, realizado con el apoyo del Banco Mundial para obtener un diagnostico
del estado de avance en la implementacion de las Leyes y Normativas aprobadas en el pais en materia de
Uso Racional y Eficiente de la Energia (UREE). Como resultado de las acciones emprendidas se construy6 una
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estrategia ejecutable en un horizonte de 10 afios con su respectiva hoja de ruta. Por otra parte, el 22 de septiembre
de 2021, el Consejo Nacional de Energia de El Salvador en coordinacién con la Secretaria Nacional de Energia
de Panamé, la Agencia Espariola de Cooperacién Internacional para el Desarrollo (AECID) y EUROCLIMA,
llevaron a cabo el primer encuentro para la implementacion del proceso de Certificaciéon de Competencias en
Eficiencia Energética en la ciudad de Panama. El proyecto encauzado en ambos paises permitira innovar en la
regién a partir de la “Certificacién de Profesionales y la Acreditacién de Empresas en Eficiencia Energética”, de
igual forma permitird responder a las necesidades actuales de los mercados laborales que requiere disponer de
expertos idéneos para realizar actividades de consultorias; facilitar a las empresas un registro de consultores con
altos estadndares; asesorar y ejercer actividades de consultoria en eficiencia energética. Con el proyecto se espera
potenciar las acciones en eficiencia energética e impactar en la reduccién de costos energéticos hasta en un 7%
para las empresas. En los talleres de trabajo se discutié la unificacion del programa de estudios bajo el enfoque
de las ISO o normas de competencias laborales especificas, a fin de elevar el reconocimiento internacional de
competencias en eficiencia energética a nivel de la regién centroamericana.

Paraguay inici6 la prueba piloto, entrega e instalacion de las unidades de dos modelos de cocinas a lefia mejoradas
para el uso eficiente de la lefia pre-seleccionadas en el marco del programa “Disefio de un Programa Nacional de
Cocinas Mejoradas” en apoyo al proyecto PROEZA (Pobreza, Reforestacion, Energia y Cambio Climatico) dirigido
a identificar los modelos de cocinas que usan biomasa de manera mas eficiente y tengan mayor aceptacién
en las comunidades rurales, teniendo en cuenta que existen proyectos sociales que atienden a familias de éstas
zonas, donde la cultura y el acceso practicamente sin costos a la lefia determinan su uso energético para coccion
de alimentos como primera opcion. La prueba piloto se caracterizo por una alta participacion de mujeres, en su
mayoria, de las comunidades de pueblos originarios y familias campesinas latinas del distrito de San Joaquin
- Dpto. de Caaguazut y del distrito de Curuguaty - Dpto. de Canindeyu. Con la incorporacion de medidas de
eficiencia y modelos adecuados se contribuird a disminuir las emisiones de gases contaminantes, mejorar las
condiciones de vida de la poblacién y a la sustentabilidad de la biomasa como energético”. Por otra parte,
se implementé la “Calculadora de Consumo Energético” en el marco del Programa de Eficiencia Energética,
impulsado por el VMMEMOPC y el Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADES) con el apoyo de
EUROCLIMA. El referido instrumento permite que los propios consumidores, de forma sencilla, puedan realizar
autodiagnosticos energéticos, identificar puntos de alto consumo y evaluar los impactos de la aplicacion de
medidas de eficiencia energética en sus procesos productivos.

El MIEM de Uruguay lanzé el Programa Localidades Eficientes que busca promover la implementacién de
proyectos de eficiencia energética, en pequenas localidades del interior a través del apoyo técnico y financiero.
En la convocatoria se pueden presentar ideas en iluminacion, vehiculos eléctricos, acondicionamiento térmico
y mejoras en la envolvente edilicia, demostracién de tecnologias eficientes, etc. En este marco se presentd
también el programa Localidades Eficientes Social, dirigido a apoyar la implementacién de proyectos de
eficiencia energética en las instituciones con fines sociales de todo el pais. Como resultado de este programa
varios municipios han inaugurado proyectos de eficiencia energética que permitiran iluminar con LED espacios
publicos, polideportivos, reemplazos de un vehiculo a combustién por dos unidades eléctricas, etc. Por otra
parte, se inauguré la primera cancha iluminada a través del Convenio “llumina el Deporte”, se trata de una
cancha de futbol infantil del Club Nacional de Flores de Trinidad, Flores. Asimismo, el MIEM y los municipios
de Nueva Helvecia y La Paloma lanzaron el programa Comunas Energéticas, que permitira la construccion de
diagndsticos energéticos y de estrategias energéticas locales. Adicionalmente, se suscribié un acuerdo entre el
MIEM y el MEVIR al tenor del cual el MIEM prestara financiamiento y asesoria para promover el uso eficiente
de la energia en las casas que se construyan a través de ese organismo. También se lanzo el proyecto de
asesoramiento en eficiencia energética a tambos para la realizacién de auditorias energéticas subsidiadas
por el MIEM a cargo de ESCOs y Agentes Certificadores de Ahorros energéticos registrados en el ministerio.
Igualmente, el MIEM presenté su nuevo mecanismo de apoyo no reembolsable para la incorporacion de medidas
de eficiencia energética en més de 200 establecimientos hortifruticolas y tambos, proyecto que implica ademéas
la elaboracion de un manual de buenas préacticas de eficiencia energética para estos sectores. Ademés, el MIEM
abrio la convocatoria 2021 de los Certificados de Eficiencia Energética, un premio monetario que se otorga a las
medidas implementadas exitosamente en todos los sectores de actividad productiva y en hogares.
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V' FUENTES RENOVABLES

En Argentina, el 26 de septiembre a las 9.30 h se alcanzo el pico histérico de abastecimiento, cuando el 28.84%
de la demanda de energia eléctrica nacional fue cubierta por fuentes renovables: un 67.65% por tecnologia
eolica, un 21.75% por fotovoltaica (solar), 5.55% por pequefios aprovechamientos hidroeléctricos (PAH) y 5.05%
por bioenergias. El récord anterior, de 26.47%, se habia registrado el 12 de septiembre a las 14.55 h. Al concluir
el tercer trimestre de 2021 existen 182 proyectos operativos, con una potencia instalada total de 4,852.47 MW.
En el tercer trimestre de 2021 se incorporaron 103.22 MW de potencia instalada por fuentes renovables a través
de cinco proyectos en tres provincias: el Parque Solar Guariizuil Il A, localizado en la provincia de San Juan, con
100 MW; la Central Térmica de biogés Arre Beef Energia y la Central Térmica de Biogas Resener | en la provincia
de Buenos Aires, que incorporan 1.5 MW y 0.72 MW, respectivamente. Y dos aprovechamientos hidroeléctricos
en la provincia de Cérdoba, PAH Cruz del Eje Il y PAH Boca del Rio, que aportan 0,5 MW cada uno. Todos fueron
adjudicados bajo la Ronda 2 del programa RenovAr, y en conjunto, permitirén el abastecimiento de energia eléctrica
a més de 76,000 hogares. En este escenario la Subsecretaria de Energia Eléctrica, dispuso un aumento del 50%
en los montos del beneficio promocional que incentiva la instalacion de equipos de generacién distribuida a
partir de energias renovables. Adicionalmente, se modificaron las condiciones y requisitos de acceso al beneficio,
ampliando su alcance por la inclusién de un periodo de gracia para la presentacion de las solicitudes. También
en la provincia San Juan, entrd en operaciones el Parque Solar Fotovoltaico Anchipurac, que en su sistema de
generacién cuenta con 9,120 paneles solares fotovoltaicos de alta eficiencia (18%) del tipo policristalino de 72
celdas y 325 W de potencia cada uno, montados sobre 114 seguidores solares. Con una potencia de 3 MWp y
una produccion anual de 5,682.4 MWh se encuentra en el Parque Industrial Tecnolégico Ambiental Regional
(PITAR), ubicado en el Departamento Rivadavia. El objetivo es destinar la energia que genere el parque solar a las
industrias, que desarrollarén sinergias entre si a partir del agregado de valor de los materiales recuperados de los
residuos soélidos urbanos de la regidn y que se encuentran establecidas en el mismo predio.

El Ministerio de Energia, Pequefias Empresas y Emprendimiento de Barbados llevé a cabo en 2021 una consultoria
sobre energia oceanica para explorar la viabilidad de fuentes de energia alternativas y seleccionar la combinacién
adecuada para el pais de cara al objetivo del Gobierno para 2030. Los consultores examinaron los proyectos de
energia edlica marina fija (OSW), edlica marina flotante (FLOW) y de conversién de energia térmica oceénica
(OTEC) alrededor de la isla desde una perspectiva técnica, medioambiental y logistica. También investigaron el
marco legal, la cadena de suministro local, la conectividad a la red eléctrica, el impacto turistico y realizaron varios
analisis financieros y cartograficos para determinar la viabilidad de estas tecnologias en Barbados. Barbados
considera que tener la tecnologia de la energia oceanica operativa en la isla contribuira al objetivo de la Politica
Energética Nacional de Barbados de lograr el 100% de energia renovable para 2030. El equipo también estudié
la energia de las olas, pero llegé a la conclusion de que esta opcion no era adecuada para Barbados, debido al
nivel de falta de preparacion para esta tecnologia a escala comercial. Las respuestas mostraron que cuanto mas
lejos de la costa, habia menos resistencia a la instalacion de las tecnologias, y los parques edlicos marinos pueden
actuar como una caracteristica atractiva de un lugar, en lugar de un elemento disuasorio.

Se inaugurd en Bolivia, el parque edlico El Dorado, el mas grande del pais, con una capacidad instalada de 54
MW que se agregaran al Sistema Interconectado Nacional (SIN). Con este proyecto se concretan tres parques
edlicos en Santa Cruz, que suman 108 MW de energias limpias y renovables. Con esta inauguracién, Santa Cruz
se convierte en el segundo departamento con mayor generacion de energias renovables después de Oruro,
que produce 100 MW de electricidad a través de su planta solar fotovoltaica. El Dorado estd compuesto por
15 aerogeneradores de 120 metros de altura al buje, cada uno con capacidad nominal de generacion de 3.6
MW de potencia, que se encuentran emplazados sobre una superficie de 63.3 hectéreas. El Nodo de inyeccién
eléctrica sera la Subestacion El Dorado en un nivel de tensién de 230 kV. El proyecto El Dorado permite reducir
en 1,774,282 millones de pies cubicos al afo el consumo interno de gas natural para la generacién eléctrica, para
una disminucién de emisiones de diéxido de carbono en aproximadamente 97,959 toneladas al afio. Esta obra
forma parte del megaproyecto edlico Santa Cruz, que incorpora los parques eélicos de Warnes (14.4 MW) y San
Julian (39.6 MW) inaugurados en septiembre de 2021.Por otra parte, en el acto de “Lanzamiento del Proyecto
Diésel Renovable”, en Santa Cruz, el gobierno anuncié, la construccién de una Planta de Diésel Renovable en
Santa Cruz con una inversion de 250 millones de délares. Se trata de un proyecto de produccién de combustibles
limpios para alcanzar la soberania energética y dinamizar la economia del pais. La planta estara ubicada en la
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Refineria Guillermo Elder Bell de Santa Cruz y producira unos 9,000 barriles de diésel renovable por dia a partir
de la reutilizacién de aceites desechados, vegetales y grasas animales. Con la construcciéon de la Planta de Diésel
Renovable se estima procesar 450,000 toneladas de materia prima por afio, produciendo alrededor de 3 Mbbl
por afo. Este proyecto contribuird al cambio de matriz energética y permitird ahorrar una importante cantidad
de recursos en la importacién de diésel. Asi Bolivia se proyecta como pionera en el hemisferio sur en contar
con una planta capaz de procesar aceites reutilizados y aceites obtenidos a partir de materia vegetal y también
animal para obtener diésel HVO de alta calidad para todos los vehiculos que funcionen con este combustible.

En junio de 2021, el Operador Nacional del Sistema Eléctrico (ONS) registré en el Noreste de Brasil un récord de
generacion edlica y solar en el mismo dia. Los vientos fueron los responsables de una generacion instantanea
(pico) de 10,856 MW, a las 23:44 horas, cantidad suficiente para atender el 96.1% de la demanda del subsistema
Nordeste a esa hora. El Ultimo récord de este tipo se registré el 26 de mayo, cuando se produjeron 10,612 MW.
Ese mismo dia, la fuente solar también marcoé un récord en generacion instantanea, alcanzando los 1,873 MW a
las 12:25 horas, lo que representa el 17.7% de la demanda en la region, superando el Ultimo récord registrado el
8 de abril. En este escenario se anuncié que las energias combinadas edlica y solar tuvieron la seqgunda mayor
participacion en el suministro eléctrico interno 2021. El suministro de electricidad doméstica crecié alrededor de
un 5%, con la energia edlica y solar aumentando su participacién en 2.9 puntos porcentuales. El Ministerio de
Minas y Energia (MME) en su publicacién del Boletin Mensual de Energia de noviembre, estimo que el Suministro
Eléctrico Interno (OIEE) crecié 4.7% en 2021. También conocida como Demanda Total de Energia Eléctrica, la
suma incluye el consumo en los sectores econdémicos y las pérdidas en distribucion y transmisién. A pesar de
esta alta tasa, las fuentes edlica y solar suben 2,9 Puntos Porcentuales (PP) en la composicion de la matriz OIEE,
alcanzando el 13.4%, indicador que es superado solo por la hidraulica, con un 56.7%. El Boletin también muestra
que la oferta de energia eléctrica por gas natural, que en 2021 creci6 por encima del 50%, sitUa a esta fuente
en el tercer lugar, con un 12.3% (4 PP por encima del indicador de 2020). En generacién solar se estimé un
crecimiento del 120% en generacién distribuida, cuatro veces el indicador de generacion centralizada. A pesar
de los altos indices de la solar y edlica, las fuentes renovables en la OIEE perdieron participacion cercana a los 6
PP, debido a una caida del 9% en la generacion hidraulica, lastrada por el recrudecimiento de la sequia en 2021.
Con una participacion del 13.4% de la energia edlica y solar en la OIEE, Brasil ya supera el indicador del bloque
de la Organizacioén para la Cooperacién y el Desarrollo Econémicos (OCDE), estimado en un 13% para 2021.

Chile report6 avances significativos en cuanto a la participacion de las energias renovables en su matriz de
generacion eléctrica, destacandose de manera considerable el aumento sostenido de la energia solar y edlica. La
generacién de los sistemas eléctricos mayores durante el 2021 fue de 77,639 GWh. De este valor, 22,045 (28.3%)
fueron aportados por la produccion de instalaciones ERNC. Asimismo, se continué avanzando en la promocién
del desarrollo de la generacion distribuida residencial con base en energias limpias. En este contexto se obtuvieron
avances en la implementacion del Programa Casa Solar (lanzado en 2020). Esta iniciativa financiada por el
Ministerio de Energia y ejecutada por la Agencia de Sostenibilidad Energética, permite la compra de sistemas
fotovoltaicos residenciales, conectados a la red en el marco de la ley 21.118. Con esta medida se busca beneficiar
a personas de ingresos medios, para que a través de una compra conjunta y un cofinanciamiento estatal logren
menores valores de adquisicién de sistemas que permitan contar con energia eléctrica limpia, bajar el gasto
mensual en la cuenta de electricidad y reducir la emision de contaminantes locales. El programa Casa Solar
aporta al objetivo de avanzar hacia un matriz carbono neutral y la descentralizacion energética, masificando
las instalaciones de Sistemas Fotovoltaicos residenciales a través de la compra agregada y cofinanciamiento
estatal. El programa, tiene alcance nacional y la postulacién es para personas naturales, las que podrén acceder
a un cofinanciamiento estatal variable segun el avallo fiscal de su vivienda, de hasta el 50% del costo final del
sistema. A 2021, se encuentran en ejecucion proyectos que cubren 24 comunas de las 16 regiones del pais y
benefician a 2,920 hogares; y ya se encuentra iniciado el proceso de postulacién para el segundo llamado que
busca beneficiar 3,300 nuevos hogares.

Con una produccion de aproximadamente 700 MW de capacidad instalada de Energias Renovables No
Convencionales, en diciembre de 2021 Colombia superé en 25 veces la capacidad instalada de energias
renovables que tenia en 2018. En este contexto se realizd la entrega de la granja de paneles solares Celsia
Solar La Paila en el municipio de Zarzal, Valle del Cauca, que se constituye en la nimero 19 instalada en el
territorio nacional. La Paila, generara 18,201 megavatios por hora en un afo, energia que evitara la emisién de
10,756 tCO,, anualmente. En 25 afios, que es la vida Util de la granja solar, se estima que serfan 247,845 tCO,

30



que se dejarian de producir. Por otra parte, se inici6 el primer piloto para la generacién de energia geotérmica,
en el Campo Maracas de San Luis de Palenque en Casanare. El proyecto, desarrollado en articulaciéon con la
Universidad Nacional de Colombia (UNAL) sede Medellin, es un piloto de coproduccién de hidrocarburos y
energia eléctrica a partir de recursos geotérmicos en el campo Maracas y busca, principalmente, aprovechar
las altas temperaturas y volumenes de agua producidos en la extraccién de hidrocarburos, para generar energia
eléctrica por medio de equipos especializados instalados en superficie. El piloto producird aproximadamente
100 kW efectivos de energia eléctrica, que reemplazaran un 5% de la energia generada de combustibles fésiles,
logrando reducir hasta 550 tCO,e anuales. De esta manera, el sistema podré generar una cantidad de energia
de hasta 72,000 kWh, equivalente a la cantidad de energia que consumirian 480 familias en un mes. Este
proyecto, recibié el premio a la Innovaciéon de la Asociacién Colombiana de Ingenieros de Petroleos (Acipet) en
la categoria "Innovacién en gestién socioambiental y energias renovables'. Ademas, se inicié la elaboracion de la
Hoja de ruta de energia edlica costa afuera, iniciativa que, con el apoyo del Banco Mundial, se propone realizar
un diagnostico de la situacion actual para el desarrollo de la energia edlica costa afuera, hacer una identificacién
del potencial del pais y formular recomendaciones.

Costa Rica en alianza con el Consejo Mundial de la Energia Edlica (GWEC) creé un mapa de ruta con miras a
desarrollar energia eélica marina en el pais, iniciativa conjunta para generar conocimiento y explorar alternativas
sobre los beneficios nacionales del futuro desarrollo y crecimiento de esta fuente. Costa Rica puede convertirse
en pionero de la energia edlica marina en Centroamérica, ya que cuenta con un potencial técnico total de 14 GW
(cerca de 1 GW de energia edlica marina de fondo fijo y 13 GW energia edlica marina flotante).

Autoridades del Ministerio de Energia y Minas, informaron que durante el 2021 las Fuentes Renovables de Energia
(FRE) aportaron en Cuba 994 GWh de energia limpia, con lo cual se dejaron de consumir 273 mil toneladas de
combustible fésil y se dejaron de emitir a la atmésfera 800 mil toneladas de CO,,. La principal fuente utilizada en
el pais es la solar fotovoltaica, tecnologia que cuenta con una potencia instalada de 238 MW en parques solares,
que son capaces de producir la energia eléctrica consumida por unas 200 mil familias cubanas. Igualmente se
ha logrado la instalacién hasta la fecha de 1,188 bombeos solares, sobre todo para el agua que se emplea en la
ganaderia, aunque también para la poblacién y riego, de un plan que ronda los 7 mil; de 2,644 plantas de biogaés,
y de 34 mil calentadores solares de agua, una cifra todavia pequefia para los planes previstos.

Ecuador actualizé el Bloque de Energias Renovables No Convencionales (ERNC) de 200 a 500 MW para impulsar
el desarrollo de proyectos de generacion eléctrica. Para la licitacién y construccién de los proyectos considerados
en este bloque (pequenas centrales hidroeléctricas, proyectos fotovoltaicos, edlicos y de biomasa) se busca
captar inversién privada por alrededor de USD 968 millones de délares. La ejecucion de esta infraestructura
eléctrica, permitird contar con una oferta adicional de energia renovable para el abastecimiento de la demanda
eléctrica del pais. Adicionalmente el Gobierno Nacional recibio la central Minas San Francisco, ubicada entre las
provincias del Azuay y El Oro, que aprovecha el potencial hidrico del rio Jubones, utiliza como méximo un caudal
de 65 metros cubicos de agua por sequndo, e incorpora al Sistema Nacional Interconectado 270 MW, con tres
unidades de generacién tipo Pelton, de 90 MW cada una; y la Central Hidroeléctrica Sopladora que es el tercer
aprovechamiento del Complejo Hidroeléctrico Paute Integral, compuesto por las centrales Mazar y Molino. Esta
central ubicada en la margen derecha del rio Paute entre las quebradas Sopladora y Palmira, esta compuesta por
dos cavernas, una denominada Casa de Maquinas, que aloja tres unidades generadoras de 162.3 MW cada una,
con turbinas tipo Francis; y otra caverna, denominada Casa de Transformadores, que aloja tres transformadores
de 13.8/ 230 kV, para generar anualmente 2,770 GWh, aportando al Sistema Nacional Interconectado 487 MW
de energia limpia. También se reporto el inicio de la construccion del Proyecto Hidroeléctico Soldados Yanuncay
ubicado en las Parroquias de Bafos y San Joaquin, Cantén Cuenca, Provincia del Azuay, que aportara al Sistema
Nacional Interconectado (SNI) con 22 MW de energia limpia y renovable, con una inversién USD 90 millones.
Desde su planificacion fue concebido como un proyecto multipropésito y se estima para su construccién un
tiempo de 4 afios, contara con un embalse de regulacién de 21 Mm?® de agua, denominado Quingoyacu y dos
centrales: Soldados de 7 MW y Yanuncay de 15 MW, para a energizar 65,000 hogares.

En el marco de las acciones emprendidas para promover la diversificacion de la matriz eléctrica mediante la
incorporacion de recursos renovables y desplazar la generacion de energia eléctrica a base de combustibles
fosiles, El Salvador reporté la evaluacion y emision de certificacién a 20 proyectos de generacion de energia
eléctrica con recursos renovables (1 de biogas y 19 fotovoltaicos), los que totalizan una capacidad instalada
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de 35,342 MW y una inversién estimada de USD 52,726,245, realizada durante el periodo entre 2019 y 2021.
Asimismo, se materializé la inscripcion de 12 proyectos como generadores de energia eléctrica a base de fuentes
renovables, con una operacion de 18.49 MW y una inversién estimada en USD 37,027,680. En el transcurso
del 2021, se produjo un incremento de la capacidad instalada nacional con recursos renovables. La generacién
fotovoltaica se incrementé en 64.3 MW y la edlica 18 MW.

En 2021 Nicaragua reportd la instalacién de cinco mil paneles solares, fundamentalmente, en las zonas mas
remotas de la Costa Caribe y Rio San Juan. Para el 2022 el objetivo se centra en el establecimiento de seis mil
sistemas fotovoltaicos, con beneficio para mil 700 hogares. Ilgualmente, se impulsé la construccion de pequerias
centrales hidroeléctricas como La Camaleona, con una capacidad instalada de 820 kilovatios y ubicada en el
departamento de Jinotega.

Panama report6 el inicio de operaciones de las siguientes centrales solares de generacién eléctrica para un
total de 97.28 MW de capacidad: ELESOLAR (3 MW), MAYORCA SOLAR (9.97 MW), PESE solar (9.97 MW),
PROGSOL20 (20 MW), JAGUITOSOL (9.99 MW), CELSIASOL (9.69), SBOQUERON (4.75), SOLPAC (9.99),
CAOBA SOLAR (9.96), CEDRO SOLAR (9.96). Por otra parte, con el objetivo de ampliar las oportunidades de
acceso a la electricidad con perspectiva de género y contribuir a facilitar la insercién al trabajo, y el desarrollo
de actividades que generen ingresos para las mujeres residentes en comunidades diferenciadas por la pobreza
y la pobreza extrema, la Secretaria de Energia de Panama y el Barefoot College Internacional, suscribieron un
Memorandum de Entendimiento que posibilita la formacién de 25 mujeres panamerias residentes en areas
rurales y comarcales, como “ingenieras solares”, quienes podran aportar a la electrificacién de sus comunidades.
La Barefoot College tiene vasta experiencia en la India y América Latina en la formacion, a través de una
metodologia Unica, que utilizando colores, nimeros y lenguaje de sefias permite aprender el uso practico y diario
de la tecnologia solar, y ensefiar a manejar controladores de carga, placas solares y ldmparas led. EEMOU refuerza
Estrategias de la Agenda de Transicién Energética referente a capacitacion, fomento de la generacién renovable,
la ampliacién de infraestructura eléctrica que facilite la interconexion de poblados aislados; brindandoles més y
mejores oportunidades y la inclusion de la mujer laboral.

Paraguay inform¢ la conclusion del estudio “Estado de Preparacién de las Energias Renovables (RRA) en
Paraguay” dirigido por el Viceministerio de Minas y Energia del Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones
(VMMEMOPC) y desarrollado por IRENA cuyo objetivo esta enfocado a la identificacion de acciones clave para
acelerar el desarrollo y despliegue de las energias renovables en el pais. Asimismo, se reportaron avances en
el fortalecimiento de las acciones para reforzar la participacién de los biocombustibles liquidos en la matriz de
consumo del sector transporte alcanzando en 2021 un 26.42 % v/v de mezcla de alcohol absoluto en mezcla
con gasolina de motor. En el afio 2021 el 99.7 % de toda la gasolina motor comercializada en el pais contiene
mezcla con alcohol absoluto.

Peru informo que, durante el 2021, el Gobierno otorgé 4 concesiones definitivas para la generacion con recursos
energéticos renovables: Central Solar Clemesi (Moquegua), Central Solar lquitos (Loreto), Central Eélica Punta
Lomitas y Parque Eélico San Juan (ambos en Ica). Estos proyectos representan una inversion conjunta de
563.63 millones de dolares, y sumardn una potencia instalada de 527.55 MW. Asimismo, se otorgaron siete
concesiones temporales para los siguientes proyectos: Parque Edlico Samaca 2, Proyecto Hibrido Eélico-Solar
Windica, Parque Edlico Céfiro, ubicados en Ica; Parque Solar Sunilo, Proyecto Solar Lupi, ambos en Moquegua;
Parque Eolico Tres Quebradas, en Arequipa; y el Parque Edlico Malabrigo en la Libertad, para el desarrollo
de estudios de factibilidad. De acuerdo a la informacién aportada, actualmente se encuentran en operacién
32 centrales eléctricas con energias renovables no convencionales a nivel nacional, las cuales en conjunto
suman 881.3 MW de capacidad instalada. Cabe precisar que la participacién de las energias renovables no
convencionales en el PerU actualmente es de 5.5% (2,605 GWh), respecto de la produccién nacional de energia
eléctrica. En este contexto se inicié en 2021, el Programa Masivo Fotovoltaico Il que permitiré electrificar con
paneles solares a méas de 33,400 viviendas rurales del sur peruano. Este programa implementado desde el
2017 en todo el Pery, permitié llevar energia eléctrica, durante su primera etapa, a un total de 205,138 viviendas
de sectores rurales, asi como 2,368 instituciones educativas y 639 establecimientos de salud. Adicionalmente
se inauguro el proyecto edlico Duna y Huambos, en la provincia de Chota, regién Cajamarca, que se constituye
como la primera central eélica en instalarse en la sierra del Peru, con lo cual se insertan 36 MW de energia limpia

32



al sistema interconectado. Con la reciente inauguracion de estas dos centrales, el pais suma siete centrales
edlicas que suman una capacidad instalada de 408 MW vy, entre enero y setiembre del 2021, aportaron el 3.1%
de la produccién de energia eléctrica a nivel nacional. Tres proyectos eélicos (Wayra Extensién, Parque Edlico
San Juan y Punta Lomitas) que cuentan con concesion definitiva, suman una capacidad instalada de 499 MW y
representan una inversion conjunta de aproximadamente 600 millones de ddlares.

Republica Dominicana (a través del Ministerio de Energia y Minas y el Consejo Unificado de las Empresas
Distribuidoras de Electricidad) firmé siete contratos de compra de energia con empresas nacionales y extranjeras,
para proyectos de energias renovables que aportarén al sisterna 420 MW netos y podrian llegar a 544 MWp de
energia limpia. Adicionalmente se inauguré el inicio de obras para la construccién de los siguientes parques de
generacion de energia limpia: Parque Fotovoltaico El Soco, que contaré con una capacidad maxima nominal de
50 MW,y més de 146,000 paneles fotovoltaicos y 11 estaciones inversoras transformadoras; Parque Fotovoltaico
DSS, que generaré unos 116 GWh al afio, con una potencia maxima de 50 MW, y més de 108,000 paneles
fotovoltaicos, 11 estaciones inversoras - transformadoras, una subestacion de elevacion a 138 kV de 60 MVA,
y unos 10 km de linea en 138 kV (se espera una vida Gtil del proyecto de no menos de 30 afios); Parque Solar
Fotovoltaico Maranatha con una capacidad de 10 MW, el proyecto promete 15.9 MWh al afio, lo que equivale
al abastecimiento de electricidad a méas de 6,000 hogares. Una de las caracteristicas de este proyecto seré la
interconexiéon de la subestacion de transferencia del parque solar fotovoltaico para una inyeccién de hasta 10
MW en la linea 69 kV Hainamosa-Base Aérea de San Isidro, lo que representa un gran aporte energético para
Santo Domingo Este; Parque Edlico Los Guzmancito ubicado en la provincia Puerto Plata, su segunda etapa
contempla la construccién de 13 nuevas turbinas en adicién a las 16 ya instaladas. La puesta en marcha de las
nuevas turbinas duplicara la generacion de energia limpia del parque. A esto se suman el Parque de generacién
electro solar con capacidad de 40 MW, Monte Planta Solar Fase Il con capacidad de 50 MW, Natural World
Energy VILLARPANDO, con capacidad de 100 MW, Parque Fotovoltaico SANTANASOL con capacidad de 50
MW, Parque Solar Los Negros con una capacidad instalada de 17 MW, Planta Solar Marti con 43 MW, Parque
Energy Solar del Este Cabreto con 50 MW.

En 2021, Suriname recibié el apoyo del BID para el desarrollo de la energia FPV, mediante una Cooperacion
Técnica financiada por los Fondos Especiales de Japdn, que se centraré en estudiar la viabilidad de integrar la
FPV en la central hidroeléctrica de Afobaka de Suriname, que actualmente genera alrededor del 50% del total
de la electricidad consumida en el pais. El suministro de electricidad en Suriname es critico durante los periodos
de la estacion seca, coincidiendo con los periodos mas célidos y soleados del afio, donde el consumo de aire
acondicionado en los edificios tiende a ser mayor. Este proyecto ayudaréd a suministrar electricidad durante
estos picos y a optimizar la gestion de los recursos hidricos para disponer de reservas en los momentos criticos.
El sistema FPV podré conectarse a la misma linea de transmision de la central hidroeléctrica, gestionando
la generacién solar e hidraulica de forma integrada y 6ptima para la red. La Cooperacion Técnica, que sera
administrada por el BID, analizard la cadena de valor para el suministro, la instalacion, la operacion y el
mantenimiento (O&M) del proyecto y propondréa recomendaciones para aumentar el contenido local y crear
nuevos empleos verdes locales.

En 2021, la Solid Waste Management Company Limited (SWMCOL) de Trinidad y Tobago se asoci6 con
la National Gas Company y dos de sus filiales, National Energy y NGC CNG, para capturar y utilizar el gas
de vertedero emitido por el vertedero de Forres Park. Con tales antecedentes en la sede del Ministerio de
Servicios Publicos, se firmé un Memorandum de Entendimiento entre las agencias estatales para facilitar la
implementacién de la empresa conjunta.

Uruguay lanzo el sistema de Certificados de Energia Renovable (CER), mecanismo de acreditacién, en formato
electrénico, que asegura que un numero determinado de megavatios-hora de energia eléctrica, producidos en
un periodo determinado, han sido generados a partir de fuentes renovables. La medida, exitosa y demandada a
nivel mundial, tiene como objetivo avanzar en la descarbonizacion de la economia y podré resultar clave para el
desarrollo de la industria del hidrégeno verde y sus derivados. El MIEM administrara el nuevo sistema, vigente
a partir de 2022, mientras que UTE proveerd una plataforma de tecnologia digital avanzada (blockchain). Los
CER se emitiran, en forma automética, a partir del registro de la energia eléctrica generada en instalaciones de
produccion provenientes de fuentes renovables.
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5.1 Hidrégeno

El Ministerio de Minas y Energia de Brasil con la cooperacién de GIZ desarrollé un proyecto en el area del
hidrogeno denominado H2 Brasil, dirigido a promover una economia brasilefia de hidrégeno verde, ampliando
la participacion del pais en el mercado mundial de hidrégeno. El proyecto H2 tiene previsto apoyar la
implementacién de un programa brasilefio de hidrégeno, proporcionando subsidios para la planificacion y
regulacion energética. Este apoyo promoveréa la formacién profesional y la educacién superior para difundir
informacién sobre el hidrégeno, asi como promover la innovacion y apoyar la optimizacion de proyectos piloto
a escala industrial. Sequn la institucién alemana, H2 Brasil seré el mayor proyecto de cooperacién en el &rea de
hidrogeno de América Latina y uno de los més grandes del mundo con la institucion.

En septiembre de 2021, con apoyo del BID, Colombia lanzé la Hoja de Ruta de Hidrégeno e informd sobre la
formalizacién de un acuerdo de cooperacion con la GIZ para el apoyo en la consolidacion de una estrategia
nacional de hidrégeno verde. La hoja de ruta esté integrada por tres fases de desarrollo: Analisis de competitividad,
demanda y potencial de exportacién, definicion de metas y objetivos; y desarrollo de la hoja de ruta con medidas
establecidas en el corto, mediano y largo plazo. Ademas, como parte de la implementacion se identificaron
proyectos piloto dirigidos a acelerar el despliegue del hidrégeno y los lineamientos para facilitar el desarrollo de
estas iniciativas. Se determind la evolucién de los costos de produccién del hidrogeno azul y verde, considerando
los incentivos de la Ley 2099 de 2021. La Hoja de Ruta del Hidrégeno trazaré el camino para el uso de este
energético en los préximos 30 afios en Colombia.

En 2021 se llevaron a cabo investigaciones sobre la creacidon de una economia del hidrégeno sostenible
para el sector energético de Trinidad y Tobago. La iniciativa se desarrolla en el marco de un memorando de
entendimiento entre la empresa estatal National Gas Company y su filial National Energy Corporation y la
empresa energética local de Trinidad Kenesjay Green. La asociacién propone explorar la viabilidad del desarrollo
conjunto de proyectos e iniciativas relacionadas en Trinidad y Tobago, a nivel regional e internacional. El objetivo
es apoyar el cumplimiento de los compromisos del Acuerdo de Paris por parte del pais con el desarrollo de
un marco politico nacional sobre el hidrégeno verde. Las actividades propuestas incluyen la transicién de las
actuales industrias basadas en el gas natural de Trinidad y Tobago hacia operaciones mas ecoldgicas. En apoyo
de este objetivo, las partes exploraran el desarrollo de proyectos viables de energia industrial relacionados con el
hidrogeno, bajos en carbono y verdes, asi como su suministro de materias primas renovables y energéticamente
eficientes. Ademas, en 2021, Kenesjay Green ha iniciado el primer proyecto de hidrogeno verde en Trinidad
y Tobago, denominado NewGen, que se centra en el desarrollo de una planta de hidrégeno verde a escala
industrial para abastecer a la instalacién local de produccion de amoniaco.

Uruguay lanzé el proyecto H2U con el objetivo de desarrollar un primer piloto enfocado al desarrollo y produccién
de hidrégeno verde a un nivel de pequefia escala y en el sector del transporte de carga, mediante la articulacién
de esfuerzos entre actores publicos y privados, como uno de los ejes de su sequnda transicién energética. En
este contexto se informo que el pais avanza en una hoja de ruta (con apoyo del BID) dirigida a lograr que Uruguay
se consolide como proveedor y exportador del hidrégeno verde y sus derivados. En tanto, junto a la Agencia
Nacional de Investigacion e Innovacion (ANII), se implementa un programa para apoyar a la academia y el sector
privado para encontrar soluciones para los desafios del hidrégeno verde en Uruguay. El modelo de negocio de
H2U serd completamente privado, ya que las empresas deberan proveer de una flota vehicular de 6mnibus y
camiones a los consumidores, y mantener acuerdos de demanda energética para satisfacer sus necesidades.
La energia eléctrica por la que pagaran las empresas que se integren al proyecto (con una capacidad minima
requerida de 1.5 MW) podra ser entregada por UTE, a través de un modelo de precios que negociarén de acuerdo
a su demanda y horarios de consumo. Los privados deberén instalar una planta propia, si bien también se les
ofreceré la posibilidad de utilizar las instalaciones de Ancap en la planta de Capurro, lo que incluye aprovechar las
capacidades humanas y en infraestructura existentes y asf reducir costos. El plan H2U orientado a la exportacién
incluye una estrategia onshore, que requiere desarrollo portuario, conexién con la red, crecimiento fuerte de
la capacidad de generar electricidad, y una parte offshore en la que participaria ANCAP en la produccién de
amoniaco a partir de la energia generada con molinos edlicos offshore, proyectados en los bloques maritimos
que se prospectaron para la exploracién petrolera.
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VI ENERGIA Y AMBIENTE

La Agencia Nacional de Petréleo, Gas Natural y Biocombustibles (ANP) informé que en Brasil se evitaron mas
de 24 millones de toneladas de gases de efecto invernadero con el uso de biocombustibles en 2021 en el marco
de la implementacion de la Politica Nacional de Biocombustibles (RenovaBio). Segun el reporte, de las 142
distribuidoras de combustibles, 118 cumplieron cabalmente, o por encima del 85%, las metas establecidas -la
legislacién permite acreditar el 15% restante en el afio siguiente. Segun el balance, de un total de 34.8 millones
de créditos de descarbonizacién (CBIO) emitidos, incluido el stock de 2019, se negociaron 29.8 millones, de
los cuales 24.4 millones fueron retirados por las distribuidoras. Este valor corresponde al 96,8% del total de
metas individuales asignadas por la ANP y al 98.2% de la meta global establecida por el Consejo Nacional de
Politica Energética (CNPE). Cada CBIO equivale a una tonelada de CO.,. Establecida por la Ley N° 13.576/2019,
RenovaBio tiene como objetivo promover la expansion de la produccion y uso de biocombustibles en la matriz
energética nacional con el fin de reducir la intensidad de carbono promedio de la matriz de combustibles y
contribuir a la reduccion de la emision de gases que causan de efecto invernadero (GEI). En este contexto, el
Banco de desarrollo de Brasil, BNDES, cre6 el Programa de Incentivos para la Reduccién de Emisiones de CO,
en el Sector de Combustibles (BNDES RenovaBio), un programa con tasa de incentivo para RenovaBio. La
iniciativa apoyara las buenas préacticas ambientales, sociales y de gobernanza (ESG). RenovaBio otorgaré crédito
a empresas productoras de biocombustibles. El aumento de la productividad y la difusion de las innovaciones
tecnoldgicas tendran un impacto en los precios al consumidor. El programa otorgaré préstamos a empresas
productoras de biocombustibles para incentivarlas a mejorar su eficiencia energética y ambiental.

Ecuador informé que las toneladas de CO, emitidas al ambiente por el abastecimiento de la demanda eléctrica
del pais han disminuido a partir del afio 2016, debido al incremento de la generacién hidroeléctrica en el Ecuador.
El factor de emision de CO, anual de la operacion y funcionamiento del Sistema Nacional Interconectado (SNI)
ha presentado una disminucién del 42%, segun lo revela el Ultimo informe de la Comision Técnica que determina
los Factores de Emisién de gases de efecto invernadero. El documento detalla que se ha pasado del 0,6628 en
el 2014 al 0.3834 en el 2020 en cuanto al factor de emisién por operacién, lo que significa que la produccién
de electricidad ha sido con base a tecnologias méas amigables con el medio ambiente. Con ello, se evidencia que
el CO, emitido al ambiente por el abastecimiento de la demanda eléctrica del pais ha decrecido, de 5,922 Mt a
1,542 Mt en el periodo antes descrito. Asimismo, se informo que el diésel de la Refineria Esmeraldas disminuyo
sus niveles de azufre tras procesos de optimizacion y mejoramiento de la calidad de los combustibles.

En Uruguay el gobierno realizo el lanzamiento del Premio Nacional de Ambiente Uruguay Natural 2027,
reconocimiento que, en sus 30 afos de trayectoria, busca premiar acciones dirigidas a la sostenibilidad como
forma de mitigar los problemas presentes vinculados con el ambiente, asi como promover buenas précticas y la
generacion de conciencia ambiental, a efectos de incidir en el presente y legar un mejor ambiente a las futuras
generaciones. El premio est4 enfocado en cuatro categorias: educativas, organizaciones de la sociedad civil,
empresas, y gobiernos locales.

VIl INTEGRACION, COOPERACION Y
COMPLEMENTACION ENERGETICA

La Secretaria de Energia de Argentina aprobd en diciembre de 2021 contratos de exportacion de gas a Chile
a seis empresas productoras. Se trata de exportacién en firme desde enero a abril de 2022 desde la cuenca
neuquina. Esta ronda se enmarca en los compromisos asumidos para completar los 11 Mm?/dia de exportaciones
planteadas en el Plan Gas.Ar. Entre el 1 de enero y el 30 de abril de 2021 se han autorizado exportaciones con
picos de 4.23 Mm?3/dia, que se suman a los 6 Millones de exportaciones en firme ya autorizados. Adicionalmente
después de seis afios, Argentina reanudd sus exportaciones de gas a Brasil con la puesta en funcionamiento de la
Central Térmica Uruguaiana (CTU), ubicada en el estado de Rio Grande do Sul, lo que implica un hito importante
en la integracion energética entre ambos paises. La vélvula que conecta el gasoducto de 437 kilometros que
une Aldea Brasilera (Argentina) con Uruguaiana (Brasil) permanecié cerrada desde 2015 y hasta el domingo
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14 de febrero el gas argentino habia estado ausente en territorio brasilefio. La energia eléctrica generada por la
Central Térmica Uruguaiana es de importancia estratégica para el sur de Brasil, ya que brinda respaldo a costos
competitivos a un sistema altamente dependiente de la hidraulicidad y muy afectado por las sequias provocadas
por el fenémeno de La Nifa. La puesta en marcha de CTU, que tiene una potencia instalada de 640 MW y
utiliza 2 Mm?® de gas natural por dia cuando funciona a plena marcha, es un auspicioso antecedente tanto para
las exportaciones de gas argentino como para la posibilidad de contar con una oferta competitiva de potencia y
energia en el sur brasilefio.

En noviembre de 2021, Belize Electricity Limited (BTL) y el Ministerio de Servicios Publicos, Energia y Logistica
lanzaron el proyecto de electrificacion rural “Lait Up Belize” como parte de la serie de actividades del mes
de la energia que se celebra bajo el lema de la Comunidad del Caribe (CARICOM): “De la dependencia a la
resiliencia: Alimentar nuestra recuperacién con energia sostenible”. Lait Up Belize, que pretende electrificar las
aldeas remotas que estan fuera de la red eléctrica de BEL, se lleva a cabo mediante una colaboracion entre BEL
y la Unidad de Energia de Belice. El proyecto esté financiado por la Unién Europea (EU) por un valor de EUR 5
millones o BZ 10.6 millones y consiste en proporcionar energia solar a las comunidades rurales y los hogares de
Belice que aun no tienen acceso a la electricidad.

En el marco del VI Gabinete Binacional Bolivia-Per(, realizado el 30 de octubre de 2021, en la ciudad de La Paz,
el titular del Ministerio de Hidrocarburos y Energias de Bolivia, suscribié con sus pares peruanos cuatro acuerdos
de integracion energética que proyectan la exportacién de GLP y GNL a Per, la instalacién de redes de gas y la
promocion y comercializacion de la urea boliviana en el mercado peruano. En este contexto Per( prevé construir
el Sistema Integrado de Transporte de Gas Zona Sur (Sitgas). En esa linea, al tenor de los acuerdos se viabiliza que
Bolivia construya un gasoducto que permita llevar GNL al sur del territorio peruano y una planta de licuefaccion
de gas natural para que Bolivia pueda exportar GNL a Per( y a otros paises desde ese punto estratégico. Otro de
los objetivos pactados se centra en trabajar en un proyecto de disefio, construccion y operacion de redes de gas
domiciliario, a través de la empresa estatal boliviana Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos (YPFB), para
que Bolivia pueda comercializar este recurso en territorio peruano, especialmente en regiones que comparten
frontera entre ambos paises. También se establecieron disposiciones dirigidas a garantizar que la urea boliviana
se comercialice en el mercado peruano.

Ecuador informd que, en septiembre de 2021, el gobierno de Ministerio de Energia y Recursos Naturales No
Renovables y EP Petroecuador, suscribieron un Memorando de Entendimiento Tripartito de Colaboracién con U.S.
Grains Council, con el objetivo de trabajar en el marco de cooperacion conjunta para el desarrollo de iniciativas
que mejoren la calidad de combustibles y el uso de biocombustibles en el Ecuador, acorde a la normativa y leyes
vigentes. Esta cooperacion tendré una vigencia de cuatro afos y permitira el intercambio de conocimientos, y la
creacion de conciencia entre los actores publicos y privados respecto a los beneficios de contar con una politica
adecuada sobre la comercializacion interna de combustibles, ademas de dar paso a la elaboracion de acuerdos
especificos, entre ellos, la ejecucion de un estudio para el mejoramiento de la calidad de las gasolinas para
incrementar su octanaje.

Honduras asumid la Presidencia Pro Témpore del Proyecto de Integracion y Desarrollo de Mesoamérica de julio
a diciembre de 2021. Durante este evento se realizé la sucesién de poderes por parte del El Salvador, a quien
se agradecié por la excelente labor ejecutada durante su mandato y el trabajo realizado. Por su parte, Honduras
asumid el compromiso de continuar las acciones que se han venido desarrollando e impulsar la agenda de
trabajo en los diferentes espacios y poder fortalecer el vinculo que tiene Mesoamérica con la labor que se ha
venido realizando junto al Sistema de Integracién Centroamericana (SICA). Una de las lineas que Honduras
propone; es posicionarse como el portal entre Mesoamérica y SICA.

En enero de 2021, la Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional (USAID) puso en marcha una
Alianza para la Resiliencia Energética de Jamaica, de tres afios de duracién y dotada de 4 millones de ddlares.
Se espera que esta Alianza, en la que participan varias organizaciones locales destacadas, invierta hasta 50
millones de dolares para impulsar el panorama de la energia renovable en Jamaica, con impactos econémicos y
medioambientales directos en el sector de la energia en beneficio de los sectores del turismo y otras industrias
esenciales. Las actividades de la Alianza tienen como objetivo reducir las barreras clave para la adopcién de
energia renovable, almacenamiento de baterias y mejora de la continuidad del negocio entre las empresas
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jamaiquinas. Las empresas jamaicanas que decidan comprometerse con el programa de la Alianza recibiran
una evaluacién de casos en profundidad y a medida para comprender la viabilidad técnica de la instalacién
de energia solar en sus instalaciones. La iniciativa de la Alianza también ofrece capacitacién préactica para los
interesados en convertirse en instaladores solares certificados.

En el marco de la cooperacion BID, en 2021, Panama implementd el Sistema de Informacién Energética
Nacional (siePANAMA) utilizando aplicaciones informaticas desarrolladas por OLADE, que permiten automatizar
el almacenamiento, procesamiento y la publicacion de la informacion energética nacional.

En noviembre de 2021 Paraguay realizd el lanzamiento oficial del Sistema de Informacién Energética del
Paraguay - sielPARAGUAY, enmarcado dentro de las lineas trazadas en la politica energética del pais. El proyecto
conté con el apoyo técnico de OLADE, en asociacién con el VMME-MOPC vy los recursos financieros del BID.

Uruguay informé que su misién oficial en Europa, dirigida a presentar a inversores e instituciones estatales
y privadas el Proyecto H2U Uruguay (el programa que dard marco al desarrollo y produccion de hidrégeno
verde en el pais), generd acuerdos de cooperacién para promover inversiones en hidrégeno verde en el pais. En
Francia, Paises Bajos e ltalia, los encuentros incluyeron a grupos empresariales relevantes, como el automotor
Stellantis, que tiene entre sus marcas a Peugeot y Citréen, entre otras. En Paises Bajos, también se converso
sobre la posibilidad de que el puerto de Roterdam constituya la puerta de entrada para el hidrégeno verde que
se produzca en Uruguay. Se firmaron ademas memorandos de entendimiento con el Ministerio de Asuntos
Econdmicos y Politica Climética de Paises Bajos y con la Agencia Internacional de Energia (AIE), y se mantuvieron
fructiferas reuniones con grupos energéticos italianos.

VIl FENOMENQOS NATURALES Y
SINIESTROS QUE AFECTARON AL SECTOR

En Ecuador, a mediados de diciembre de 2021 debido al avance de la erosién lateral del rio Coca en la zona
de Piedra Fina, provincia de Napo, la petrolera estatal Petroecuador suspendié las operaciones de transporte
de crudo del Sistema de Oleoducto Transecuatoriano (SOTE) y de derivados de combustibles del Poliducto
Shushufindi-Quito, para evitar derrames. La empresa privada OCP Ecuador también suspendi6 el bombeo de
petréleo por su oleoducto, debido al avance de la erosién en esa zona. El 31 de diciembre de 2021, el Oleoducto
de Crudos Pesados, OCP Ecuador, retom6 el bombeo de crudo, tras finalizar la construccién de su novena
variante. Las actividades de recepcién de crudo en la Estacién Amazonas en Lago Agrio se iniciaron 24 horas
posteriores al reinicio del bombeo. El 30 de diciembre, la Empresa Publica Petroecuador reinicio las operaciones
de transporte de crudo, desde la Amazonia ecuatoriana hasta la provincia de Esmeraldas, una vez que finalizaron
los trabajos de construccion de la séptima variante del Sistema de Oleoducto Transecuatoriano (SOTE).

Paraguay reporté que durante el afio 2021 las condiciones hidrolégicas en el rio Parana continuaron siendo
desfavorables reduciendo los niveles de los caudales turbinados en un 10.5 % en promedio nacional. La situacion
hidroldégica descrita afect6 los niveles de generacién bruta de electricidad que cayd en un 12.5 % incidiendo
directamente en las exportaciones a los mercados de Argentina y Brasil con una reduccion del 22.4 %, el nivel
mas bajo de exportacion de los Ultimos 22 afios.

Republica Dominicana informd que durante la temporada ciclénica 2021, tres tormentas tropicales afectaron al
pais: Elsa (03 de Julio) 23 circuitos resultaron dafiados, en perjuicio de 171,083 clientes, Fred (11 de agosto) afectd

33 circuitos de electricidad, dejando sin energia eléctrica a méas de 301,078, y Grace (16 de agosto) las lluvias
asociadas a esta depresion tropical, causaron que unas 70 mil personas se quedaran sin electricidad.

IX  RECONOCIMIENTOS, EVENTOS Y CONVENCIONES

Brasil presentd compromisos energéticos sobre biocombustibles e hidrogeno en el Didlogo de Alto Nivel sobre
Energia de la ONU, para cumplir las metas de acceso universal a energia limpia. En este contexto, el gobierno
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brasilefio presentd dos pactos energéticos gubernamentales (“pactos energéticos”), compromisos voluntarios en
biocombustibles e hidrogeno, como contribucién nacional para acelerar la consecucion de las metas del ODS?.
El pacto energético brasilefio sobre biocombustibles tiene como objetivo reducir la intensidad de carbono en la
matriz de transporte brasilefia en un 10% para 2030. Esto equivale a 620 millones de toneladas de carbono
en diez afos, a través de la implementacion de los mecanismos de la politica nacional de biocombustibles
(RenovaBio). El pacto energético del hidrogeno, a su vez, tiene como objetivo contribuir a la consolidaciéon de
la economia del H2 en Brasil, a través de la asignacién de recursos a las politicas de investigacién, desarrollo e
innovacioén. El programa también busca promover la calificacién y capacitacion del personal y establecer una
plataforma digital para consolidar datos e informacién sobre el sector del hidrogeno en Brasil. Adicionalmente
se informd que Brasil, junto con otros socios internacionales, fue nominado como uno de los paises lideres del
Didlogo de Alto Nivel sobre Energia de las Naciones Unidas, una iniciativa que tiene como objetivo contribuir al
logro del ODS7 y acelerar el proceso de transicion energética global hacia una economia baja en carbono. Por
su parte Petrobras gané la edicion 2021 del Premio WEPs Brasil (en la categoria Plata, para grandes empresas)
iniciativa que reconoce a las empresas que comparten los Principios de Empoderamiento de la Mujer (WEP)
y fomentan una cultura de equidad de género en las organizaciones. También se reporté que Brasil (con tres
paneles de discusién, y una sesion exclusiva sobre el pais) tuvo una destacada participacion en el ler Congreso
del Hidrogeno para América Latina y el Caribe, realizado en abril de 2021 con el objetivo de acelerar el desarrollo
del mercado del hidrégeno en la regién, aunando la iniciativa pUblica y privada. En este marco se presenté el
proyecto del Gobierno de Cearé que, en alianza con la Federacion de Industrias de Ceara (Fiec), la Universidad
Federal de Ceara (UFC) y el Complexo do Pecém (CIPP S/A), lanzé el “hub” de hidrogeno verde en febrero de
2021. Ademas de la firma de un memorando de entendimiento entre las instituciones, se cred un grupo de
trabajo para reunir a representantes de las instituciones que colaboraran en el fortalecimiento de la cadena
de hidrogeno verde en Ceara. También se firmé un memorando de entendimiento con la empresa australiana
Enegix Energy, que pretende instalar una planta para producir H2V en el Complejo Pecém, con inversiones
estimadas en USD 5.4 mil millones.

Las autoridades del Ministerio de Energia y Minas (MEM) de Guatemala realizaron un taller con la participacion
de distintas instituciones para la construccién de la Politica Nacional de Eficiencia Energética. El MEM contaba
con una propuesta preliminar de la Politica Nacional y en el taller recibié aportes de los delegados de los
ministerios de Ambiente y Recursos Naturales, Finanzas Publicas y Economia. También se tuvo la participacion de
representantes de la Secretaria de Planificacién y Programacion de la Presidencia (Segeplan), Comision Nacional
de Energia Eléctrica (CNEE), Instituto Técnico de Capacitacion y Productividad (Intecap), varias universidades del
pais, Ministerios de Comunicaciones, Ambiente, Finanzas y Educacién. Como resultado del taller se elaboré y
aprobd un dictamen técnico y juridico con aportes de los participantes que servird como insumo para enriquecer
la politica publica armada por el Ministerio.

Honduras realiz6 el Proceso Nacional de “Construccion de Pactos Energéticos” para alcanzar los objetivos de
desarrollo sostenible (ODS7) y reducir las emisiones netas cero para el 2050. En este proceso desarrollado
mediante 3 talleres y un didlogo en financiamiento climético y sostenible del sector energético, se realizé una
labor de abogacia y sensibilizacién sobre el ODS?, asi como la presentacién y promocién de acciones que
desde el sector energético puedan ser habilitadoras para lograr otros ODS y Objetivos de la Agenda Climatica
Nacional. Como parte de este esfuerzo, se conformé un Comité Coordinador Nacional con representantes del
Gobierno y de la cooperacion internacional.

En el marco del primer afio de la puesta en marcha de la Agenda de Transicién Energética, la Secretaria Nacional
de Energia de Panama, en convenio con el Ministerio de Cultura, realiz6 el concurso “Trazos de Transicién” para la
elaboracién de un logotipo que distinga la transformacion energética que el pais vive en la actualidad. La apertura
de la convocatoria se realizd en noviembre de 2021y culmind con la recepcion de 55 propuestas innovadoras
presentadas por parte de los panamenos. La ganadora del Concurso Trazos de Transicion es una mujer de 30
anos oriunda de la Provincia de Chiriqui que se destacd entre los miembros del jurado por su propuesta gréafica,
gracias a ella Panama hoy cuenta con una imagen oficial que representa la transicion energética.

En noviembre de 2021 se realizd el “Primer Congreso Capitulo WEC Paraguay”, en el marco del relanzamiento

del Comité Paraguayo del Consejo Mundial de Energia (WEC). El evento conté con la participaciéon de importantes
expositores nacionales e internacionales, con ponencias enfocadas hacia 4 grandes ejes estratégicos, Energias
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Renovables, Electromovilidad, Hidrogeno Verde e Integracion Energética. En el evento se presento la actualidad
sobre el Hidrégeno desde un enfoque regional y experiencias nacionales de Uruguay y Chile, resaltando también
lo realizado hasta la fecha en Paraguay.

Uruguay se posiciond como uno de los 4 paises del mundo que recibird financiamiento del Fondo Conjunto
de Naciones Unidas para los ODS. La propuesta uruguaya, presentada por el MIEM, a través de la DNE,
resultd seleccionada entre 155 presentadas por mas de maés de 100 paises. La financiacién total, de caracter
no reintegrable, es de USD 10 millones. Este monto se utilizara para apalancar el financiamiento privado a
iniciativas innovadoras y sustentables, que van desde la movilidad eléctrica hasta la descarbonizacion industrial
o el desarrollo de la tecnologia del hidrégeno, y que serén la base de una segunda transformacion energética en
el pais. Entre otros proyectos, se apuntaré a realizar acciones para el procesamiento y la disposicion final de las
baterias y en la valorizacion energética de los residuos. Por otra parte, la Direccién Nacional de Energia (DNE) del
Ministerio de Industria, Energia y Mineria (MIEM), la Administracion Nacional de Educacién Publica (ANEP) y UTE,
con apoyo de Antel, realizaron el evento La energia nos conecta, en el que presentaron las nuevas ediciones del
Concurso de Eficiencia Energética para Secundaria y UTU, de MIEM-DNE, y de Tdnicas en Red, un programa de
UTE para las escuelas. En la actividad se presentaron cuatro propuestas que promueven la eficiencia energética,
especialmente entre nifos y adolescentes, en el &mbito de la educacién. También se realizd en Uruguay el
Big Bang 2021 Eficiencia Energética, competencia abierta para estudiantes o equipos de estudiantes (de entre
14 y 29 afos de todo el pais) que tienen el desafio de presentar un proyecto tecnolédgico, con un minimo de
viabilidad, con el fin de resolver problemas designados en la convocatoria. Al final del evento se premié con
un reconocimiento monetario a los tres mejores proyectos. En diciembre, el MIEM entregé el Premio Nacional
de Eficiencia Energética 2021, galardén que constituye una iniciativa del MIEM nacida en 2009 con el fin de
reconocer a los proyectos nacionales de eficiencia energética.

Entre el 31 de octubre al 12 de noviembre de 2021 en Glasgow mas de 190 lideres mundiales y decenas de miles
de representantes gubernamentales, empresas y ciudadanos se reunieron en la vigésima sexta sesion de la
Conferencia de las Partes (COP26). Tras la redaccion de varios borradores, la cumbre sobre el cambio climatico
emitié un documento final que muestra algunos avances. El documento fue firmado por los casi 200 paises
que asistieron a la COP26 y, aunque no es legalmente vinculante, se espera que establezca una agenda global
contra el cambio climatico para la préxima década. En este se destaca la mencién sin precedentes del carbédn
como principal fuente del calentamiento global. También insta a los paises desarrollados a que por lo menos
dupliquen sus provisiones colectivas de financiacion dirigidas a ayudar a las naciones en vias de desarrollo a
adaptarse al cambio climético para 2025. Se solicita a los paises actualizar a mas tardar el afio entrante sus
metas de reduccién de carbono para 2030 y se hace un llamado para reducir gradualmente “el uso del carbén
como fuente de energia y los subsidios a los combustibles fésiles ineficientes”.
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FUENTES DE INFORMACION

Para el calculo de los indicadores y la presentacién de los gréficos de este Panorama Energético se cuenta con tres
tipos de fuentes de informacién correspondientes a la escala de trabajo de los productores o compiladores que
reportan estadisticas e indicadores. Por lo general, cada tipo de fuente de informacién responde a necesidades
de usuarios distintos, de diferente escala, y presenta ventajas y desventajas especificas para los fines analiticos.

Fuentes globales

Consisten en bases de datos que provienen de organismos internacionales a escala global, cuya caracteristica
es ofrecer una elevada cobertura de paises, recurriendo para ello en algunas ocasiones a estimaciones e
imputaciones de datos para los paises que no cuentan con datos oficiales nacionales. Otra caracteristica es la
habitual homogenizacion transversal de los métodos de célculo y estimacion, sin considerar las diferencias en la
capacidad de generacién estadistica de los paises y las regiones. Las principales fuentes de informacion global
utilizada para elaborar este Panorama Energético fueron la base de datos del Banco Mundial, los Indicadores del
desarrollo mundial’; se utilizo la Ultima actualizacién de la base, al 16 de septiembre de 2022 y el BP Statistical
Review of World Energy 20222,

Fuentes regionales

Se trata de bases de datos e informacién estadistica proveniente de organismos regionales y que, como la OLADE,
presentan una cobertura parcial de paises que abarcan la regién de América Latina y el Caribe. En este caso,
los procesamientos estadisticos empleados permiten la comparabilidad regional a partir de los datos nacionales
que estos organismos compilan de sus Paises Miembros. Para este Panorama Energético se ha utilizado la base
de datos de la Comisién para América Latina y el Caribe (CEPAL, ONU) denominada CEPALSTAT? de donde se
obtuvieron indicadores econémicos y demogréaficos.

La informacion energética de los paises de América Latina y el Caribe contenida en el Panorama Energético
proviene del sieLAC (https://sielac.olade.org), el Sistema de Informacién Energética que gestiona y actualiza
la OLADE a partir de la informacién que los Paises Miembros suministran en forma oficial. Las estadisticas
energéticas presentadas y graficadas en la presente publicacién, provienen de la mas reciente actualizacién
de la informacién solicitada a los Paises Miembros de OLADE a través de los Asesores de OLADE en los
paises, quienes acttan como enlace entre las autoridades energéticas en cada pais y la OLADE vy facilitan
oficialmente la informacién. En tal sentido, es importante destacar que para la realizacion de este documento
se ha actuado en calidad de usuarios de estadisticas y no se constituye en fuente productora o primaria de
informacién del sector energia. Son las autoridades energéticas en cada pais las que proveen esta informacién
y disponen de los recursos y conocimientos necesarios para recopilar y procesar los datos con los que se realizé
este Panorama Energético, a partir de metodologias previamente acordadas. Asimismo, conscientes de que
la informacion utilizada podria tener alguna discrepancia con las fuentes de datos nacionales, particularmente
en los primeros afos registrados en las series temporales, invitamos a la comunidad energética de los Paises
Miembros a enviarnos sus comentarios y sugerencias sobre la informacién suministrada y el contenido del
Panorama Energético a la direccién de correo electronica: sielac@olade.org.

Fuentes nacionales

En la mayoria de los casos se utilizé informacion oficial provista por los Asesores sieLAC de cada pais. Cuando
no se dispone de la informacién correspondiente a los Balances de Energia de un pais dado, se recurrié a realizar
estimaciones con informacion parcial que suele obtenerse de instituciones oficiales (Ministerios, Secretarias
y Direcciones Nacionales de Energia, Agencias de Regulacion del Sector, Comisiones Nacionales de Energia,
etc.). Los datos provenientes de estas fuentes suelen tener menor cobertura y no siempre son comparables con
otros datos de la regién por lo que se los utiliza para estimar las tendencias, particularmente, del Gltimo afio de
referencia (en este caso el 2020).

1. http://databank.worldbank.org/wdi
2. https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2022-full-report.pdf
3. http://estadisticas.cepal.org/cepalstat
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Dado el carécter dindmico de la informacién estadistica presentada en este Panorama Energético, las series
contenidas podrian no coincidir con consultas ulteriores a las bases de datos utilizadas.

Periodo de anélisis y afio base

El Panorama Energético presenta informacion acerca de la evolucion y tendencias de numerosas estadisticas e
indicadores que combinan informacion energética, econdmica y social. Se ha intentado aprovechar al méaximo el
espacio visual en cada gréfico, por lo que, en algunos casos, en el eje derecho se presenta informacién adicional
referida al mismo. La informacién se despliega en forma de gréficos que cubren un periodo comprendido entre
el afio 2000 y el 2021. La informacién econémica esté referida al afo base 2011 en el caso del PIB de Paridad
del Poder Adquisitivo y base 2018 para el PIB a precios constantes.

Cobertura de paises

La informacién presentada abarca a los 27 Paises Miembros de la OLADE, cuando los datos disponibles asi lo
permiten. Estos son: la Republica Argentina, Barbados, Belice, el Estado Plurinacional de Bolivia, la Republica
Federativa de Brasil, la RepUblica de Chile, la Republica de Colombia, la Republica de Costa Rica, la Republica de
Cuba, la Republica del Ecuador, la Republica de El Salvador, Granada, la Republica de Guatemala, la Republica
Cooperativa de Guyana, la Republica de Haiti, la RepUblica de Honduras, Jamaica, los Estados Unidos Mexicanos,
la Republica de Nicaragua, la Republica de Panam4, la Republica del Paraguay, la Republica del Pery, Republica
Dominicana, la Republica de Surinam, la Republica de Trinidad y Tobago, la Republica Oriental del Uruguay vy la
Republica Bolivariana de Venezuela. Para que la presentacion de los indicadores sea lo méas amigable posible se
empled el nombre corto de cada pais y se realiza su presentacién en orden alfabético.

Discrepancias y conciliacion estadistica

Es posible que, al comparar indicadores presentados en este Panorama Energético con los publicados en otros
documentos, existan discrepancias estadisticas debidas a diferencias en los sistemas de unidades empleados y
sus factores de conversién, en las definiciones conceptuales y en las opciones metodoldgicas utilizadas. Estas
diferencias pueden ser simples, como las diferencias en los afios comprendidos o los paises incluidos, 0 més
complejas, como la utilizacion de indicadores aproximados (proxies) o estimaciones de diversa naturaleza, la
distinta cobertura geogréfica (regional, nacional, local), las diferencias en los periodos de actualizacion de las
bases de datos consultadas o la utilizacién de denominadores de poblacion y/o del PIB diferentes. En el presente
Panorama Energético se ha procurado conciliar los datos estadisticos, presentando en forma lo mas explicita y
exhaustivamente posible las definiciones conceptuales y metodologicas utilizadas.

Sobre los denominadores de poblacién y PIB

Para los indicadores per cépita utilizados en el Panorama Energético se empled la base de datos proveniente del
BancoMundial (https://datos.bancomundial.org/indicator/SP.POPTOTL).

Para que la comparabilidad entre los paises capture de la manera méas veraz posible los efectos reales de la
actividad econdémica y poder aislar, tanto como se pueda, los efectos cambiarios, los valores de PIB utilizados
en el Panorama Energético corresponden a las series estadisticas anuales de cuentas nacionales expresadas
en Paridad del Poder Adquisitivo (PPA) y publicadas por el Banco Mundial al afio base 2011. Para realizar las
ponderaciones sectoriales, en el caso de las intensidades energéticas y las emisiones de CO,, se consideraron
las series reales publicadas por la CEPAL.
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METODOLOGIA

Reservas

Son las cantidades totales que disponen los yacimientos de fuentes fésiles y minerales a una fecha dada,
dentro del territorio nacional, factibles de explotar al corto, mediano o largo plazo. Se clasifican en reservas
probadas, probables o posibles. Las reservas probadas son aquellas econémicamente extraibles, de los pozos o
yacimientos existentes con la infraestructura y tecnologia disponible del pais en el momento de la evaluacién. Se
incluyen esquemas de producciéon mejorada, con alto grado de certidumbre en yacimientos que han demostrado
comportamiento favorable en la explotacién. Se miden con estudios exploratorios.

Las reservas de gas natural representan la cantidad de gas natural que se encuentra en el subsuelo de todos los
yacimientos, sean estos de gas asociado o no asociado con petréleo, a una fecha determinada. Las reservas de
gas asociado se estiman como porcentajes de las reservas de petréleo.

Fuentes de energia
Fuentes de energia primaria

Se entiende por energia primaria las fuentes de energia en su estado natural, es decir, que no han sufrido ningdn
tipo de transformacion fisica o quimica mediante la intervencién humana. Se las puede obtener de la naturaleza,
ya sea: en forma directa como en el caso de la energia hidraulica, solar, la lefia y otros combustibles vegetales; o
después de un proceso de extraccién como el petréleo, carbon mineral, geotermia, etc.

Petréleo crudo

Mezcla compleja de hidrocarburos, de distinto peso molecular en la que hay una fraccién generalmente pequefia
de compuestos que contienen azufre y nitrégeno. La composicién del petréleo es variable y puede dividirse
en tres clases de acuerdo a los residuos de la destilacion: como parafinas, asfaltos o una mezcla de ambos.
En su estado natural se encuentra en fase liquida y permanece liquido en condiciones normales de presion y
temperatura, aunque en el yacimiento, puede estar asociada con hidrocarburos gaseosos. En este concepto se
incluyen los liquidos que se condensan al salir a la superficie, en las instalaciones de produccién (condensados
de petroleo) u otros hidrocarburos liquidos que sean mezclados con el caudal comercial de petroleo crudo.

Gas natural

Mezcla de hidrocarburos gaseosos formada en rocas sedimentarias y en yacimientos seco o conjuntamente
con crudo de petroleo. Esta constituido principalmente por metano (86%), gases licuados de petréleo, nitrégeno
y gas carbdnico. Por su gran poder caldrico y la casi total ausencia de contaminantes, es empleado en la
generacién de energia eléctrica y en consumos domésticos para usos caloricos.

La produccion de gas natural se refiere a la suma de las producciones de los campos de gas natural tanto asociado
como no asociado al petréleo, incluyendo la produccién costa afuera (offshore) dentro de aguas nacionales.
También se afiade el shale gas y el obtenido de minas de carbén. Para el gas asociado al petréleo esta medicién
se realiza después de la separacién del fluido de extraccion que contiene petréleo crudo, liquidos de gas natural,
gas natural y agua. Para el gas libre 0 no asociado, la medida se toma directamente a boca de pozo.

Carbdén mineral

Mineral combustible sélido, de color negro o marrén oscuro que contiene esencialmente carbono, asi como
pequenas cantidades de hidrégeno y oxigeno, nitrégeno, azufre y otros elementos. Resulta de la degradacion de
los restos de organismos vegetales durante largos periodos, por la accién del calor, presién y otros fenémenos
fisico - quimicos naturales.

Debido a que se dan distintos grados de cambio en el proceso, el carbon mineral no es un mineral uniforme 'y
se clasifican por rangos de acuerdo a su grado de degradacion, en series que van desde lignitos a antracitas,
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pasando por los sub-bituminosos y los bituminosos, los cuales presentan diferencias considerables en su
contenido de volétiles, carbono fijo y poder calorifico.

Biomasa

Materia organica de origen vegetal y animal utilizada con fines energéticos. La biomasa puede ser usada
directamente como combustible o procesada y convertida en subproductos liquidos y gaseosos. Entre las
fuentes de mayor uso estan la lefa, productos de cafia y otra biomasa.

Lefia

Energia que se obtiene directamente de los recursos forestales. Incluye los troncos y ramas de los arboles,
pero excluye los desechos de la actividad maderera, los cuales quedan incluidos en la definicion de
“residuos vegetales” utilizados para fines energéticos.

Productos de caiia

Incluyen los productos de cafia de azUcar que tienen fines energéticos. Entre ellos se encuentran el bagazo,
el jugo de cafna y la melaza. Estas dos Ultimas constituyen la principal materia prima para la obtencion de
etanol.

Otra biomasa

Comprende residuos de origen orgénico que se obtienen a partir de procesos bioldgicos e industriales y que
proceden de diversos sectores como la agricultura, la ganaderia, la industria maderera, etc. Dependiendo
del sector donde procedan, los residuos se pueden clasificar en: a) residuos animales, b) residuos vegetales,
c) residuos industriales o recuperados y d) residuos urbanos.

Fuentes de energia secundaria

Se denomina energia secundaria a los productos energéticos que se obtienen mediante la transformacién de
fuentes de origen primario o de otras fuentes secundarias.

Electricidad

Energia transmitida por electrones en movimiento. Se incluye la energia eléctrica generada con cualquier
recurso, sea primario o secundario, renovable o no renovable, en los diferentes tipos de plantas de
generacion eléctrica.

Derivados de petréleo

Son los productos procesados en una refineria, y que utilizan el petréleo como materia prima. Segun la
composicién del crudo y la demanda, las refinerias pueden producir distintos productos derivados del
petréleo. La mayor parte del crudo es usado como materia prima para obtener energia, por ejemplo, la
gasolina. También producen sustancias quimicas, que se puede utilizar en procesos quimicos para producir
plastico y/o otros materiales Utiles. Debido a que el petréleo contiene un 2% de azufre, también se obtiene
grandes cantidades de este. Hidrégeno y carbén en forma de coque de petréleo pueden ser producidos
también como derivados del petréleo.

La produccién de derivados de petréleo se desagrega en: fuel oil, diésel oil, GLP, kerosene, jet fuel,

gasolinas, alcohol y otros (no energéticos mas otras secundarias y todos los energéticos que no se registran
individualmente).

Biocombustibles

Combustible procedente de materia organica o biomasa. Incluye fuentes primarias de energia como la
madera, asi como combustibles derivados como el metanol, etanol y biogés, procedentes de elementos
primarios tras sufrir procesos de conversion bioldgica, esto es, fermentacion o digestién anaerébica.

Otros energéticos Sector Otros

Corresponde a la agrupacion de los siguientes energéticos: coque, fuel oil, gases, no energético y otras secundarias.
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Otros energéticos Sector Transporte

Corresponde principalmente a la agrupacién de los siguientes energéticos: gas natural y fuel oil.

Agregados energéticos

Produccién

Se considera la produccion interna de toda fuente de energia primaria, extraida, explotada o cosechada, en el
territorio nacional, que sea de importancia para el pais.

Importaciones

Es la cantidad de fuentes energéticas primarias y secundarias, originadas fuera de las fronteras y que ingresan
al pais para formar parte de la oferta total de energia.

Exportaciones

Es la cantidad de fuentes energéticas primarias y secundarias que salen de los limites territoriales de un pais
y, por lo tanto, no estan destinadas al abastecimiento de la demanda interna. Se excluyen de este concepto la
cantidad de combustibles vendidos a naves extranjeras aéreas y maritimas.

Oferta total de energia

Es la sumatoria de cantidad total de energia, tanto de las fuentes primarias como secundarias, y para evitar la
doble contabilidad, en el caso de la Produccién, sélo se considera la produccion de las fuentes primarias que esta
disponible para el uso interno, ya sea para insumo a transformacién, para consumo propio del sector energético
o para consumo final. Parte de este rubro cubre también las pérdidas que se dan en las diferentes etapas de la
cadena energética. La oferta total interna se calcula mediante la siguiente formula:

OT; = PP, + IM, — EX, + VI, — NA,

donde:
OT; = Oferta total interna en ¢

PP, = Produccién de fuentes primarias en ¢

IM; = Importaciones de energias primarias y secundarias en ¢

EX,; = Exportaciones de energias primarias y secundarias en t
VI, = Variaciones de inventarios (positivo o negativo) en ¢

N A; = Energia no Aprovechada en ¢

Oferta total de energia por fuente

Es la cantidad de energia de cada fuente, que estad disponible para el uso interno, ya sea para insumo a
transformacion, para consumo propio del sector energético o para consumo final. Parte de este rubro cubre
también las pérdidas que se dan en las diferentes etapas de la cadena energética. La oferta total interna por
fuente i se calcula mediante la siguiente formula:
OT} =PP} +IM;} — EX] +VI} — NA!
donde:
OT} = Oferta total interna en ¢ de la fuente 2
PP} = Produccién de fuentes primarias y secundarias en ¢ de la fuente i
IM; = Importaciones de energias primarias y secundarias en ¢
de la fuente 7
EX] = Exportaciones de energias primarias y secundarias en t
de la fuente 7
VI = Variaciones de inventarios de energias primarias y secundarias
(positivo o negativo) en t de la fuente 7
NA; = Energia no Aprovechada de energias primarias y secundarias en t
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Oferta Total de Energia Primaria

La Oferta Total de Energia Primaria se define mediante los siguientes flujos del Balance Energético Nacional
(BEN):

OTEP, = PP, +IM; — EX; + VI, — NA;
donde:

OTEP, = Oferta Total de Energia Primaria en ¢
PP; = Produccién de Primarias en ¢
IM,; = Importacién de Primarias en ¢
EX,; = Exportacién de Primarias en ¢
VI, = Variacién de inventario (positivo o negativo) en ¢
N A; = Energia no Aprovechada en ¢

Las principales fuentes primarias consideradas por los balances energéticos de los paises de América Latinay el
Caribe son: petréleo, gas natural, carbon mineral, hidroelectricidad, lefa y otros subproductos de la lefa, biogés,
geotérmica, edlica, nuclear, solar y otras primarias como el bagazo y los residuos agropecuarios o urbanos.

Capacidad instalada de generacién eléctrica

Es la capacidad nominal de suministro de una central de generacion por cada tipo de tecnologia. En el documento,
se presenta en forma agregada. Se expresa en Megavatio (MW) o Gigavatio (GW).

Generacién de electricidad

Se define como la produccién de electricidad de los generadores locales, incluyendo a los autoproductores. Se
expresa en Megavatio hora (MWh) o Gigavatio hora (GWh).

Tasa de electrificacién

Es el porcentaje de habitantes que cuentan con servicio eléctrico frente al nGmero total. Se obtiene dividiendo el
total de habitantes servidos por la poblacion total del pais, expresando el valor en porcentaje.

Poblacidn sin acceso a servicio eléctrico
Es una estimacién de la cantidad de personas que no acceden a servicios de electricidad. Se define mediante la
expresion:

PSAFE = Poblacién total - (1 — Tasa de electrificacién)
Consumo final de energia
Se refiere a toda la energia que se entrega a los sectores de consumo (consumo final total, de todos los sectores
productivos; consumo final por sector) para su aprovechamiento como energia Util. Se excluyen de este concepto

a las fuentes utilizadas como insumos o materias primas para producir otros productos energéticos, ya que esto
corresponde a la actividad de “transformacién”.

Agregados macroecondémicos e indicadores sociales

Valor agregado

Es la macro magnitud econémica que mide el valor afadido generado por el conjunto de productores de la
economia de un pais. El Valor Agregado Bruto (VAB) es Valor Bruto de la Produccién (VBP) (o sea el valor de todo
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lo producido de bienes y servicios en un pais) menos el Consumo Intermedio (Cl) (o sea el valor de los insumos
utilizados en la produccién de bienes no duraderos y servicios). El VAB en un periodo dado a precios constantes
de un dado afo base se estima valorizando las cantidades producidas en ese periodo a los precios del afio base
considerado. Para més detalles técnicos se recomienda consultar el Sistema de Cuentas Nacional (ONU, 2008).

Producto interno bruto a precios constantes

El Producto Interno Bruto (PIB) es la magnitud macroeconémica que expresa el valor monetario del conjunto
de bienes y servicios de demanda final de un pais durante un periodo de tiempo especifico. Se publica en
forma trimestral o anual. En este documento se utilizan valores anuales. La suma de los Valores Agregados
Brutos (VAB) de todos los sectores econémicos més los impuestos netos de subvenciones sobre los productos,
conforman el Producto Interno Bruto (PIB) de un pais. Dado que las cuentas nacionales se calculan en moneda
local, para realizar comparaciones internacionales, se convierten los valores del PIB a dolares o se expresan en
Paridad de Poder Adquisitivo (PPA) o PPP (Purchasing Power Parity). El PIB puede estar expresado en precios
corrientes o constantes. En el primer caso, el valor se expresa a los precios de mercado vigentes en el afio de
su célculo. Para que el indicador del PIB exprese la evolucion de los niveles de actividad econémica en términos
reales se elimina la distorsién de las variaciones en los precios y se toman los precios de un afio base como
referencia. En este caso, el PIB queda expresado a precios constantes. Para ello, se contabiliza al PIB tomando
como referencia una canasta de precios (deflactor) que se refiere al afio base considerado.

El PIB expresado en délares constantes PPA es un indicador que transforma el valor nominal del PIB local a
una valorizacién que se realiza en relacion a una canasta de precios estandarizada ponderada y que toma a los
Estados Unidos de Norteamérica como referencia para las comparaciones. La valorizacién del PIB y de otros
agregados macroecondémicos a PPA, permite desacoplar los resultados de las variaciones que puedan existir en
el tipo de cambio entre la moneda local y el délar de un afio a otro. Al eliminar la ilusién monetaria ligada al valor
del ddlar en cada pais y reflejar el poder adquisitivo que esta moneda tiene en cada uno de ellos, esta metodologia
de valorizacion, al usarse para comparar el desempefio de los paises, refleja mas fielmente, la actividad real en el
consumo y produccion de bienes y servicios y, por lo tanto, de la demanda final de la economia.

Consumo privado

El Gasto de consumo de los hogares, comUnmente denominado como Consumo privado, es el gasto efectivo e
imputado de los hogares maés transferencias sociales en especie de las instituciones sin fin de lucro que sirven
a los hogares.

indice de Desarrollo Humano (IDH)

Es un indicador compuesto, definido por el PNUD (Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo), que
representa una medida del progreso conseguido por un pais en tres dimensiones basicas del desarrollo humano:
() vida larga y saludable, (ii) acceso a educacioén y (i) nivel de vida digno, y se calcula como una media geométrica,
a iguales ponderaciones, de los indices normalizados de cada una de las 3 dimensiones citadas. Las variables
utilizadas segun cada dimensién son las siguientes:

(i) indice de Esperanza de Vida: se utiliza la esperanza de vida al nacer.

(i) indice de Educacién: es un indicador compuesto que incluye la tasa de alfabetizacion de adultos y la
tasa bruta combinada de matriculacion en educacién primaria, secundaria y superior, asi como los afios de
duracién de la educacién obligatoria.

(iii) indice de Nivel de vida: Compuesto a partir del PIB ajustado a dolares de paridad de poder adquisitivo
per cépita.

Para la construccion del Indice agregado, para cada dimensién se normalizan los resultados tomando los valores

minimos y méaximos, de manera que se obtengan valores entre O y 1, para finalmente calcular el promedio
geométrico de los indices de las 3 dimensiones a igual ponderacion.
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Indicadores energéticos

Intensidad energética

Es un indicador econdémico-energético que permite cuantificar en forma agregada el vinculo existente entre el
consumo de energia y la capacidad de produccién de la economia. En general, se calcula como el cociente entre
el Consumo Energético y el Producto Interno Bruto (PIB). Permite estimar, a grosso modo, en nivel de eficiencia
en el uso de los recursos energéticos de la unidad bajo anélisis. Las variaciones en los valores arrojados por esta
relacion en el tiempo y a través de los paises, refleja los cambios operados en la economia y los cambios en la
forma en que la energia se consume en cada pais.

Para establecer comparaciones entre paises, se puede calcular empleando los valores del PIB a precios
constantes en doélares de un afio base o del PIB a valores de la Paridad de Poder Adquisitivo (PPA). En este
Ultimo caso, la valorizacion se realiza en relacion a una canasta de precios estandarizada ponderada y que toma
a los Estados Unidos de Norteamérica como referencia para las comparaciones. La valorizacién del PIB y de
otros agregados macroecondémicos a PPA, permite desacoplar los resultados de las variaciones que puedan
existir en el tipo de cambio entre la moneda local y el délar de un afio a otro. Al eliminar la ilusién monetaria
ligada al valor del délar en cada pais y reflejar el poder adquisitivo que esta moneda tiene en cada uno de ellos,
esta metodologia de valorizacion, al usarse para comparar el desempefio de los paises, refleja més fielmente, la
actividad real en el consumo y produccion de bienes y servicios.

Intensidad de la energia primaria

Se define como la relacién entre la Oferta Total de Energia Primaria y el Producto Interno Bruto en Paridad de
Poder Adquisitivo a valor constante del 2011 (PIB USD 2011 PPA). Mide la cantidad total de energia necesaria
para producir una unidad de PIB. Se expresa en kilogramos equivalentes de petréleo por délar constante PPA
(kep / USD 2011 PPA).

Intensidad de la energia final

Se define como la relacién entre el Consumo Final de Energia y el PIB USD 2011 PPA. Se vincula a los usos finales,
es decir que se evalla a nivel del consumo final (excluyendo a los centros de produccién) y se puede calcular a
nivel sectorial tomando valores provenientes de los balances de energia y de las variables que componen el PIB.
Entre los factores que afectan la Intensidad de la Energia Final se pueden citar:

() Efecto Estructura: los cambios de la composicion sectorial del PIB. Por ejemplo, si la economia se
terceriza, en igualdad de condiciones, disminuye la intensidad energética final, asi una disminucion de la
contribucién de las ramas de actividad energo-intensivas daria lugar a una disminucion de la intensidad
energética final.

(i) Efecto Eficiencia: la sustitucién por fuentes y tecnologias de generacion mas eficientes, la penetracion
de equipos mas eficientes, la implementacién de técnicas de ahorro energético o el cambio de habitos de la
poblacién, hacia practicas de consumo més racionales.

(i) Efecto Actividad: Los cambios en los niveles de actividad econdémica y los consiguientes cambios en los
patrones de consumo, evidentemente puede afectar la evolucion de la intensidad energética final.

(iv) Los cambios en los patrones de consumo, por ejemplo, los cambios modales en el uso del transporte
urbano o los cambios sociales, como el incremento de las viviendas monoparentales por el incremento de
separaciones o divorcios o, por mejoras en los niveles de vida, que dan lugar a una demanda superior de

dispositivos en los hogares.

Se expresa en kilogramos equivalentes de petréleo por délar constante PPA (kep / USD2011 PPA).
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Intensidades energéticas sectoriales

Es la relacién entre el Consumo Final de Energia de cada sector y el Valor Agregado Sectorial expresado en PPA a valor
constante del afio 2011, correspondiente a ese mismo sector. Para el caso especifico del sector Residencial, la intensidad
energética se define como la relacién entre el consumo final del sector y el consumo privado PPA a valor constante.

CE;
[E, = O
* = VAB;,

donde:

IE;; = Intensidad Energética del sector i en el instante ¢
CE;; = Consumo Final de Energia de sector 7 en el instante ¢
V AB;;, = Valor Agregado Bruto del sector 7 en el instante ¢
i = Sectores Industrial, Terciario, Transporte, Residencial u otros

En el presente documento, las intensidades sectoriales se expresan en kilogramos equivalentes de petréleo por délar
constante PPA (kep / USD 2011 PPA).

Es importante destacar que, puesto que no se dispone de informacién méas detallada sobre el sector transporte, se
ha usado como proxi del nivel de actividad, el valor agregado del sector transporte. En este caso, el nivel de actividad
econdmica de este sector s6lo computa las actividades relacionadas con el transporte de pasajeros y de carga (terrestre,
aéreo y maritimo), las actividades de almacenamiento y comunicaciones. Debe tenerse en cuenta que, el transporte por
cuenta propia que realizan las empresas para distribuir sus productos y los hogares no forma parte de esta definicién.
Por tal motivo, la intensidad energética del sector transporte tiende a estar subestimada, pues el consumo energético del
sector también incluye el consumo de combustibles del sector residencial y de las empresas.

Ratio entre la Intensidad final / Intensidad primaria

Representa la relacion entre el Consumo Final y la Oferta Total de Energia. En la mayoria de los paises hay una
ligera disminucién de esta relacion, lo que indica que, en promedio, se necesita cada vez mas energia primaria
por unidad de consumo de energia final. Las pérdidas en las transformaciones y la distribucién de energia, y
principalmente en la generacién de energia, donde se registra la mayoria de estas pérdidas, son responsables
de la mayor parte de las diferencias entre la oferta total de energia y el consumo final.

La variabilidad de esta relacion se puede deber a varios factores (CEPAL, 2013):

(i) Los cambios en la oferta de energia, particularmente, en el mix de generacion o en los niveles de pérdidas
técnicas y no técnicas afectaran la relacién. Por e